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Stroom, stroom em nog 
meer stroom 

Een niet zo bekend type 
luidspreker-unit is de band- 
luidspreker, waarbij een 
strook aluminium in een 
magnetisch veld voor de 
luchtbewegingen moet zor- 
gen. Deze ‘'band'’ heeft 
een zo lage impedantie 

met dlanamerlek LCD (0,1 0,5 Q) dat een trafo 
acten noodzakelijk is om hem van- 
uit een gewone eindverster- 
ker aan te kunnen sturen. In 
nn het Elektuur-lab is nu een 

en mome! gebrua speciale eindtrap ontworpen 
die zulke bijna-kortsluitingen 
rechtstreeks van energie kan 
voorzien. Dat betekent dus: 
heel veel stroom en weinig 
spanning. 
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MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
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volgende maand 
in Elektuur 


transistor-tester 


Transistoren zijn nog altijd de meest 
universele aktieve elementen in de 
elektronica. Vooral voor 
hobbytoepassingen zijn ze ideaal, 
omdat je hiervoor vrij eenvoudig een 
schakeling kunt berekenen. Elke 
rechtgeaarde knutselaar heeft thuis 
dan ook wel ergens een doos met 
transistoren staan. Met behulp van 
de transistor-tester in het komende 
nummer kunt u de Uce/lE-kurves van 
een transistor bij verschillende 
basisstromen op het 
computerscherm zichtbaar maken. 
De schakeling bevat betrekkelijk 
weinig komponenten en wordt op 
de Centronics-poort van de 
computer aangesloten. Er is soft- 
ware verkrijgbaar voor IBM- 
compatibles en Atari-computers. 


temperatuur/spanning- 
omzetter 


Een elektronische temperatuurmeter 
is een apparaat dat altijd op genoeg 
liefhebbers kan rekenen. En dat is 
wel begrijpelijk, want temperaturen 
spelen in ons leven een grote rol. 
Deze temperatuurmeter heeft enkele 
bijzonderheden die hem duidelijk on- 
derscheiden van andere 
schakelingen die we in het verleden 
gepubliceerd hebben. Zo maakt de 
schakeling gebruik van een gewone 
transistor als opnemer. Desondanks 
is de nauwkeurigheid beter dan 

0,2 °C en loopt het 
temperatuurbereik tot 120 °C. De 
stabiliteit van de elektronica zelf is 
bijzonder hoog, namelijk beter dan 
0,01 °C. Ook het uitwisselen van 
sensoren is bij deze 
temperatuurmeter geen probleem. 


the current amp - opbouw 


In dit nummer kunt u al lezen hoe 
de “current amp’, een speciale 
versterker voor bandluidsprekers, 
schematisch in elkaar zit. De 
volgende maand is de bouw aan de 
beurt. U kunt dan zien wat er 
allemaal nodig is om vele ampères 
in hifi-kwaliteit door een strook alu- 
minium te sturen, om zodoende een 
aantal luchtmolekulen in beweging 
te brengen. Door de zeer laag- 
ohmige belasting is het rendement 
van de versterker niet al te hoog, 
zodat een flinke trafo noodzakelijk 
is. Bovendien vragen de grote 
stroomsterktes ook het een en 
ander van de aanwezige buffer- 
elko’s. Enkele tienduizenden 
mikrofarads zijn hier echt wel nodig. 


Elektronica voor 
huiselijk komfort 


X10-produkten op de markt 


Na enige tijd van voorbereiding wordt eind dit jaar door 
Samsung Nederland begonnen met het introduceren van 
een kompleet assortiment installatiemateriaal dat werkt 
konform het X10-protokol. Dankzij het X10-systeem 
krijgt iedere konsument de mogelijkheid alle elektrische 
apparaten in en om de woning, waaronder verlichting en 
audio- en video-apparatuur, op afstand via het lichtnet te 
schakelen, zonder dat komplexe modifikaties in de 
elektrische installatie nodig zijn. 


Wat is het X10-protokol en hoe 
werkt het? De X10-norm is in- 
middels een de facto wereld- 
standaard van een data-trans- 
missie-systeem dat werkt via het 
lichtnet. Het systeem is in 1978 
in onder andere Amerika geïn- 
troduceerd als een P.L.C. Home 
Automation System en sinds- 
dien door steeds meer fabrikan- 
ten ondersteund. P.L.C. staat 
voor Power Line Control waar- 
mee onderstreept wordt dat de 
hele data-kommunikatie tussen 
zender en ontvanger plaats- 
vindt via het lichtnet; er is dus 
geen extra infrastruktuur voor 
nodig. ledere fabrikant die zich 
konformeert met de X10-stan- 
daard kan komponenten en mo- 
dulen ontwerpen die direkt in 
een bestaande installatie ge- 
bruikt kunnen worden. Uitwis- 
selbaarheid behoort daarom 
geen problemen op te leveren. 
De kombinatie van een PC 
en een X10-transmitter/receiver 
heeft de eindgebruiker een skala 
aan mogelijkheden. Een pro- 
gramma dat ontwikkeld is, kan 
via een modem verzonden wor- 
den naar het elders opgestelde 
systeem. Daardoor wordt het 
mogelijk de besturing aan te 
passen. Gehandicapten krijgen 
de mogelijkheid om met een in- 
frarood-afstandsbediening na- 
genoeg elke elektrische funktie 
in de woning te bedienen. Het 
belangrijke voordeel is dat de 
besturing zo universeel opgezet 
is dat merk en/of herkomst van 
apparaten geen invloed heeft op 
het bedienen van de installatie. 


Kommuniceren via het lichtnet 


Het X10-systeem maakt inten 
sief gebruik van de in iedere wo- 
ning aanwezige infrastruktuur 
in de vorm van het lichtnet. Om 
een lamp aan te sluiten op het 
besturingssysteem is het vol- 
doende tussen de lamp en het 
lichtnet een X10-schakelkastje 
op te nemen. Dit schakelkastje 
hoeft niet per se een aan/uit- 
schakelaar te zijn, dimfunkties 
zijn ook beschikbaar. Vanaf het 
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buren op het lichtnet verschijnt. 
Vandaar dat er 16 hoofdkodes 
beschikbaar zijn die gebruikt 
kunnen worden om een woning 
een “'unieke'’ kode te geven. 
Omdat de informatie meestal 
niet verder dan 4 of $ woningen 
komt, is dit een afdoende 
oplossing. Naast deze 16 huis- 
kodes zijn er nog een 16 modu- 
le-kodes. Dit betekent dat in 
principe per woning 16 verschil- 
lende modulen aangesproken 
kunnen worden. Is men er ech- 
ter zeker van dat in de nabije 
omgeving niemand met X10 
werkt, of is in de energieleiding 
een HF-sperfilter aangebracht 
zodat geen XIO-kodes van de 
buitenwereld in huis terecht 
kunnen komen, dan zijn 256 
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Hiervoor wordt de gestan- 
daardiseerde frekwentie van 
434,02 MHz gebruikt. Doordat 
het systeem gebruik maakt van 
een digitale sleutel is het verwis- 
selen van HF-signalen met sig- 
nalen uit woningen in de nabije 
omgeving uitgesloten. Hetzelf- 
de geldt voor de opnemers die 
bij het systeem horen en ge- 
bruikt kunnen worden om een 
inbraakalarm op te zetten. Ook 
zij kommuniceren via een HF 
verbinding met de centrale 
computer die vervolgens via het 
lichtnet andere apparaten zoals 


- 


ene Schokelao 


Een globaal overzicht van een X10-systeem zoals dat in een gewone woning zonder al te veel pro 


blemen geïnstalleerd kan worden. 


moment dat de lamp via het 
kastje met het lichtnet verbon- 
den is, is hij opgenomen in het 
automatiseringssysteem. _Om- 
dat ieder kastje in de installatie 
een uniek nummer krijgt, wor- 
den de kommando’s die op het 
lichtnet staan alleen geïnterpre- 
teerd door de ontvanger waar ze 
voor bestemd zijn. Op afstand 
kan de lamp nu aan- of uitgezet 
worden en is het zelfs mogelijk 
de helderheid van de gloeilamp 
traploos in te stellen. Gekop- 
peld aan een helderheidsdetek 
tor wordt het mogelijk automa 
tisch bij invallende duisternis 
een aantal lampen in de woning 
te ontsteken en de elektrische 
rolluiken te sluiten. Wel is het 
belangrijk dat de gebruiker zich 
terdege realiseert waar hij mee 
bezig is. Het op afstand inscha- 
kelen van een koffiezetapparaat 
is natuurlijk mooi maar het is 
wel belangrijk dat men zeker 
weet dat er voldoende veilig 
heidsmaatregelen getroffen zijn 
in geval van bijvoorbeeld 
droogkoken en de bijbehorende 
oververhitting. Omdat meerde- 
re woningen via het lichtnet met 
elkaar verbonden zijn, is de 
mogelijkheid aanwezig dat de 
besturingsinformatie ook bij de 


modulen te gebruiken. Onder 
normale omstandigheden is dat 
meer dan voldoende. 

Ook kan het door Samsung ge- 
leverde systeem gebruikt wor- 
den om met een gewone 
infrarood-afstandsbediening 
alle funkties van een televisie of 
stereo-installaties te bedienen. 
In de afstandsbediening zitten 
de kodes voor de meest uiteen- 
lopende merken en systemen al 
voorgeprogrammeerd, zodat de 
kodes niet eerst nog eens ge- 
leerd moeten worden. Transmis- 
sie van de specifieke stuursigna- 
len wordt draadloos verzonden 
vanuit een infrarood-ontvan- 
ger naar een infrarood-zender. 


Verschillende XI0-komponenten worden binnenkort in de vak- 
handel aangeboden. ledereen kan er dan eenvoudig mee aan de 
slag. 


een sirene of bewakingsverlich- 
ting aan of uit kan schakelen. 
Zoals gezegd bestaat de moge- 
lijkheid om het systeem met be- 
hulp van een PC te besturen. In 
de praktijk betekent dit dat op 
een PC een applikatie wordt 
ontwikkeld die vervolgens door 
een zelfstandige controller kan 
worden uitgevoerd. De rol van 
de PC (dat kan iedere computer 
met een RS232-interface zijn) 
blijft beperkt tot het program 
meren van de controller. Op dit 
moment zijn er ontwikkelsyste- 
men beschikbaar voor compu- 
ters van TBM, Atari, Apple en 
Commodore. Netuitval stuurt 
de werking niet in de war. De 


23 


microcontroller heeft een back- 
up-systeem waardoor de klok 
nog zeker 100 uur de juiste tijd 
bewaard. 


De theorie 

Zoals al eerder opgemerkt is, 
wordt alle digitale data verzon- 
den via het lichtnet. Het sys- 
teem maakt gebruik van de nul- 
doorgangen in de lichtnetspan- 
ning. De modulator wordt 
daarom gesynchroniseerd met 
de SO Hz van het lichtnet. In de 
zender is een optocoupler met 
bijbehorende logica aanwezig 
die de netfrekwentie direkt om- 
zet in een bruikbaar digitaal 
signaal. De bedoeling is dat de 
te verzenden data minder dan 
200 us van het nulpunt van de 
lichtnetspanning op het lichtnet 
wordt gesuperponeerd. Een di- 
gitale één wordt verzonden met 
een burst-signaal dat een lente 
van 1 ms heeft en een 120-kHz- 
signaal bevat. Bij een digitale O 
ontbreekt het 120-kHz-signaal 
in de burst, er is dan dus een 
stilte op de lijn. Voor de verzen- 
ding van een kompleet kode- 
woord zijn elf cycli van de licht- 
netspanning nodig. De eerste 
twee cycli bevatten de startkode, 
de volgende vier de huiskode, 


Een PC kan gebruikt worden om het programma dat bestu- 
ringscontrollers afwerken aan te passen. 


waarna nog eens vijf cycli vol- 
gen met de nummer- of funktie- 
kode. Het komplete blok wordt 
altijd twee keer verzonden met 
tussen de twee blokken een pau- 
ze van drie perioden van de 
lichtnetspanning. Een uitzon- 
dering hierop is de kode voor 
dimmers, deze worden zonder 
pauze tussen de blokken ver- 
zonden. Binnen ieder data-blok 
wordt de vier- of vijfbits kode 
verzonden in gewone en kom- 
plementaire vorm in een afwis- 
selende halve periode van de 
lichtnetspanning. Dit betekent 
dat indien een burst van 1 ms 
wordt verzonden in een halve 
periode (binair 1) er tijdens de 
volgende halve periode niets 


wordt verzonden (binair 0). 
Tussen twee 1l-bits komman- 
do's moet gedurende tenminste 
drie perioden van de netspan- 
ning rust in acht genomen wor- 
den. Alleen de kommando's 
voor het dimmen zijn hiervan 
uitgezonderd. Deze kodes wor- 
den kontinu verzonden zolang 
de gebruiker aan het dimmen is. 
Wel is een pauze van 3 perioden 
nodig als naar de dimmer een 
ander kommando wordt ver- 
zonden, bijvoorbeeld ‘schakel 
om van dimmen naar maximale 
helderheid’. 

(EA-1144) 


Inl.: Samsung Nederland B.V, 
Hoofddorp, tel. 02503-25040. 


Micro-Cap HI 


Voor elektronici die zich bezig 
houden met het ontwerpen 
van elektronische schakelingen 
is het computerprogramma 
Micro-Cap waarschijnlijk geen 
onbekende. Dit programma 
stelt een ontwerper in staat om 
op het beeldscherm het wissel- 
spannings-, gelijkspannings- en 
impuls-gedrag van een schake- 
ling te simuleren. Micro-Cap is 
een Spice-achtig programma, 
waarbij meteen moet worden 
opgemerkt dat Micro-Cap veel 
vriendelijker in het gebruik is 
dan de meeste Spice-program- 
ma's. Er is een goede gebruiker- 
interface, waarbij de ontwerper 
met de muis een schema op het 
beeldscherm kan tekenen. Ook 
het bekijken van allerlei span- 
ningsvormen en frekwentiekur- 
ves van de diverse knooppunten 
in een schakeling geschiedt met 
enkele simpele handelingen. U 
hoort het al, we zijn zeer te 
spreken over dit programma. 
En dat is niet verwonderlijk, 
want op het lab en de redaktie 
van Elektuur wordt Micro-Cap 
al jarenlang met veel sukses toe- 
gepast. Het enige nadeel van 
Micro-Cap is waarschijnlijk het 
prijskaartje, want u moet wel 
enkele duizenden guldens voor 
dit programma op tafel leggen 
om er mee te mogen werken. 

Onlangs verscheen bij uitgeve- 
rij Addison-Wesley het boek 
““Micro-Cap III’, geschreven 
door Martin S. Roden. Het gaat 
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hier nu eens niet om een 
soort pseudo-handleiding voor 
Micro-Cap-gebruikers, maar 
juist om cen inleiding in de 
netwerk-analyse aan de hand 
van een studentenversie van het 
programma Micro-Cap. Bij het 
boek zit een diskette waarop 
een zogenaamde studentenver- 
sie van het programma staat. 


Natuurlijk zijn er bij deze stu- 
dentenversie enige beperkingen 
ingebouwd t.o.v. de professione- 
le versie, maar dat zal voor de 
meeste studenten en amateur- 
gebruikers niet zo'n rol spelen. 


MICRO-CAP III: 


SIMULEREN VAN ELEKTRONISCHE 
SCHAKELINGEN 


Het boek "'Micro-Cap HI: si- 
muleren van elektronische 
schakelingen’ van Martin S. 
Roden, ISBN 90-6789-314-5, 
wordt uitgegeven door Addi- 
son-Wesley. De winkelprijs ve- 
draagt f 59,50. 


Het belangrijkste punt is de be- 
grenzing van het maximale aan- 
tal knooppunten tot 30 stuks, 
maar daarmee kunt u al een re- 
delijk grote schakeling doorre- 
kenen. 

De inhoud van het boek is dui- 
delijk opgezet en leidt u stap 
voor stap door het programma. 
Hierbij worden de verschillende 
funkties en mogelijkheden spe- 
lenderwijs duidelijk, u heeft 
immers de computer naast u 
staan om alles zelf te proberen! 
Een uitgebreide bibliotheek met 
komponenten (helaas geen 
Europese, maar meestal kunt u 
wel een ekwivalent vinden of 
zelf een bestaand type aanpas- 
sen) is beschikbaar om elke 
schakeling zo natuurgetrouw 
mogelijk te simuleren. Zelfs het 
inslingeren van een oscillator- 
schakeling na het inschakelen 
van de voedingsspanning kan 
zichtbaar worden gemaakt. 
Voor het werken met Micro- 
Cap is het wel noodzakelijk dat 
u een redelijke elektronica- 
kennis in huis heeft. Voor de ge- 
vorderde amateur en de elektro- 
nica-student is dit boek in elk 
geval een echte aanrader. Het 
verwondert ons niets dat er van 
de Engelstalige versie van dit 
boek inmiddels al 30.000 exem- 
plaren verkocht zijn. Waar vind 
je tegenwoordig zo'n uitgebreid 
en specialistisch programma 
met een duidelijke handleiding 
voor zo’n prijs? 


(EA-1146) 


Wie levert? 


Een samenwerking tussen Klu- 
wer Technische Tijdschriften en 
KEMA heeft twee nieuwe in- 
koopgidsen opgeleverd: "WIE 
LEVERT Elektro” en "WIE 
LEVERT Merken’. Deze uitga- 
ven bevatten naast informatie 
over produkten, leveranciers en 
merken ook gegevens over 
produkten met het bekende 
KEMA-keurmerk. Die gegevens 
werden voorheen door KEMA 
in samenwerking met Energie- 
Ned (het voormalige VEEN) 
in het zogenaamde "'Oranje 
Boek” gepubliceerd. 

“WIE LEVERT Elektro” is de 
opvolger van ’'Produktwijzer 
Elektro’ en "WIE LEVERT 
Merken'' vervangt de titel 
“Merkenwijzer’’. Niet alleen 
zijn beide titels gewijzigd, maar 
ook de inhouden zijn door de 
samenwerking ingrijpend ver- 
anderd. 

“WIE LEVERT Elektro’ bevat 
bedrijfsgegevens van 2500 leve- 
ranciers op het gebied van elek- 
tronica, elektrotechniek, auto- 
matisering, meet- en regeltech- 
niek, telekommunikatie en be- 
veiliging. Daarnaast bevat deze 
uitgave 200 pagina's met gege- 
vens over alle produkten waar- 
voor het KEMA-keurmerk tot 
| mei van dit jaar is verleend. 


Ook informatie over branche- 
organisaties en _-instellingen 
treft men er in aan. 
“WIE LEVERT Merken’ be- 
vat een omvangrijk overzicht 
van handelsnamen en _gere- 
gistreerde merken met de daar- 
bij behorende fabrikanten, im- 
porteurs en dealers. In het boek 
staan 150.000 merkrelaties uit 
industrie, bouw en nijverheid. 
Het bevat bovendien een over- 
zicht van fabrikanten met verte- 
genwoordigers van elektrotech- 
nische produkten met KEMA- 
KEUR. 

(EA-11SI) 


Inl.: Kluwer Technische Tijd- 
schriften, Deventer, 
tel.: 057.00-48. 788. 
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MS-DOS 


reageert. 


Visual Basic voor MS-DOS is 
ontworpen om op de snelst en 
meest gemakkelijke manier ap- 
| plikaties te ontwikkelen die 
| overdraagbaar zijn naar andere 
verwerkingsomgevingen. Spe- 
| ciaal om die reden voorziet dit 
produkt in dezelfde verzame- 
ling objekten als de Windows- 
versie. Formulieren, menu's, 1$ 
standaard kontrole-objekten en 
een kompatibele programmeer- 
taal maken het mogelijk om een 
applikatie tegelijkertijd voor 
MS-DOS en Windows te ont- 
wikkelen. Eenmaal gereed, kan 
het programma worden ver- 
taald in afzonderlijk toepasbare 
‘native’ S8OX86 verwerkbare 
bestanden. Er is geen run-time- 
library nodig. 
De nieuwe uitbreiding van de 
Visual-Basic-Familie is de 
oplossing voor veel vraagstuk- 
ken waar bedrijven bij de over- 
gang van MS-DOS naar Win- 
dows mee te maken krijgen. 
Applikaties geschreven in Visu- 
al Basic voor MS-DOS effenen 
daarbij de weg voor ontwikke- 
laars, beheerders en gebruikers. 
Zo kunnen ontwikkelaars hun 
kode opwaarderen, systeembe- 
heerders de investeringen in 
oudere machines waarborgen 
en gebruikers onder zowel MS- 
DOS als Windows profiteren 
van dezelfde applikaties. Be- 
drijven, Value Added Resellers 
(VAR's) en _ onafhankelijke 
software-ontwikkelaars kunnen 
nu hun aandacht richten op het 
ontwikkelen van een konsisten- 
te reeks applikaties voor de 
twee populairste PC-platforms. 
Behalve dat Visual Basic voor 
MS-DOS kompatibel is met de 
Windows-versie, kan dit pro- 
dukt ook ongewijzigd program- 
makoderingen uitvoeren in Mi- 
crosoft Quick Basic, Basic Pro- 
fessional Development System 
en MS-DOS QBasic Interpreter. 
Dit stelt overal ter wereld de in- 
vesteringen in applikaties van 
miljoenen gebruikers veilig. De 
programmeur kan aan bestaan- 
de OBasic-applikaties nieuwe 
funkties toevoegen zonder in de 
bestaande kode te moeten in- 
grijpen. 
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Visual Basic voor 


Microsoft heeft onlangs de ontwikkelomgeving Microsoft 
Visual Basic voor MS-DOS, Standard Edition en Pro- 
fessional Edition, geïntroduceerd. Dit nieuwe produkt 
kenmerkt zich door hetzelfde, eenvoudig te gebruiken 
grafisch programmeermodel dat Visual Basic voor 
Windows zo uniek maakt. Dankzij de kombinatie van 
grafisch ontwerpen met de krachtige en veelzijdige 
mogelijkheden voor de programmeertaal BASIC, hoeven 
ontwikkelaars slechts een gebruiker-interface te tekenen 
en te koppelen met een kodering die op gebeurtenissen 


Twee versies 

De Standard Edition is bedoeld 
voor hobbyisten, technici, stu- 
denten en andere gelegen- 
heidsprogrammeurs die op zoek 
zijn naar een eenvoudige en 
produktieve manier om gekom- 
pileerde programma’s te schrij- 
ven voor MS-DOS, die over- 
draagbaar zijn naar de Win- 
dows-omgeving. Funkties zoals 
de form-designer voor het ont- 
werpen van een interface, de 
kode-editor met meerdere 
vensters en syntax-kontrole, de 
debugging utilities en de toolkit 
maken de programmeur al zeer 
snel produktief. Voorbeeldpro- 
gramma's, een kontekstgevoeli- 


ge hulpfunktie met ingebouwde 
voorbeeldkode en een on-line 
leerfaciliteit versnellen het leren 
werken met Visual Basic voor 
MS-DOS. 

De Professional Edition geeft 
de professionele ontwikkelaar 
naast het bovenstaande extra 
snelheid, kapaciteit en de mo- 
gelijkheid databases te bena- 
deren. VAR's, onafhankelijke 
software-ontwikkelaars en soft- 
ware-consultants die zowel on- 
der Windows als MS-DOS wer- 
ken, vinden hier de mogelijk- 
heid om snel uiteenlopende ap- 
plikaties te ontwikkelen voor 
MS-DOS. Extra faciliteiten bo- 
ven die van de Standard Edition 
zijn: 


— Een 386/486 Code Optimi- 
zer voor PC's waarin ge- 
bruik gemaakt wordt van 
een 80386 of 80486. 

— Een ISAM (Indexed Sequen- 
tial Access Method) om snel 
toegang te krijgen tot data- 
bases van maximaal 128 
Mbyte. 

- Een Microsoft Overlay En- 
vironment technologie (MO- 
VE) voor het ontwikkelen 
van programma’s met een 
overlay van maximaal 16 
Mbyte, waarbij automatisch 
gebruik gemaakt wordt van 
EMS- of XMS-geheugen. 

— Een Alternate Math Library 


ELEKTBANIGA, 


die een versnelling tot 300% 
geeft bij rekenkundige be- 
werkingen op PC's die geen 
co-processor bevatten. 

— Charting, On-Line Help, 
Setup en Financial Function 
Toolkit; hulpprogramma's 
voor het ontwikkelen van 
applikaties met grafieken, 
hypertext-hulp en eigen 
setup-programma. 

— Een Custom Control Devel- 
opment Kit voor het ontwik- 
kelen van nieuwe kontrole- 
objekten. 

— Een Source Code Profiler 
die assistentie geeft bij het 
optimaliseren van applika- 
ties. 

De Standard Edition van het 

pakket draait op PC's vanaf 

model XT met 640 Kbyte aan 
geheugen. Extra geheugen in de 
vorm van EMS- of XMS- 
geheugen wordt automatisch 
benut. De Professional Edition 
vereist naast bovenstaande kon- 

figuratie ook nog minimaal 1 

Mbyte aan extra EMS- of XMS- 

geheugen. 

(EA-1142) 


Inl: Microsoft BV, Hoofd- 


dorp, tel. 02503-13181. 


HP DeskJet 550C 


Inkjet-kleurenprinters steeds beter 


Met de introduktie van de DeskJet 550C is marktleider 
Hewlett-Packard weer een stukje verder met het 
perfektioneren van de goedkope inkjet-kleurenprinters. 
Doordat er naast de kop met gekleurde inkt ook een kop 
met zwarte inkt geplaatst is, wordt een hogere kwaliteit 
van de afdrukken verkregen. Zwart wordt nu echt zwart. 


De DeskJet-printers van Hew- 
lett-Packard kunnen zich al ja- 
ren verheugen in een ongekende 


populariteit. Vooral de gunstige 
verhouding van prijs en kwali- 
teit zullen hieraan hebben bijge- 


dragen. De Desk Jets leveren al 
jaren een afdrukkwaliteit die 
kan wedijveren met die van een 
laserprinter zonder dat daaraan 
een overeenkomstig prijskaartje 
hangt. De introduktie van de 
Desk Jet SOOC ruim een jaar ge- 
leden voegde aan deze kwaliteit 
de mogelijkheid toe om kleure- 
nafdrukken te produceren. In 
vergelijking met andere, aan- 
zienlijk duurdere kleurenprin- 
ters heeft deze printer echter 
een zwakke plek. Omdat de kop 
alleen de beschikking heeft over 
de drie primaire kleuren cyaan, 
magenta en geel, moet de kleur 
zwart samengesteld worden uit 
deze drie primaire kleuren. Het 
gevolg daarvan is dat de meng- 
kleur zwart nooit echt zwart is 
en altijd een groenige zweem 
vertoont. Bij de nieuwe printer 
is ook dit euvel verholpen. 
Doordat bij de DeskJet SSOC 
voor het zwart een patroon met 
zwarte inkt gebruikt wordt, zijn 
vanaf nu alle zwarte passages 
ook echt zwart. De printerkop 
bevat nu dus twee inktpatronen: 
de bekende zwarte patroon uit 
de Desk Jet 500 en de in de 500C 
gebruikte drie-kleuren-patroon. 
Naast de verbetering in de kwa- 
liteit van de kleur is ook de 
snelheid aanzienlijk opgevoerd. 
De nieuwe printer is tot een fak- 
tor anderhalf sneller dan zijn 
voorgangers. Dankzij het inge- 
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bouwde HP Colour Matching- 
systeem komen de beeldscherm- 
kleuren en de kleuren op papier 
heel goed met elkaar overeen. 
Tenslotte zorgt een verbetering 
in de papierafhandeling er voor 
dat in de papierbak verschillen- 
de papierformaten geplaatst 
kunnen worden. 


Hete weerstand 


Inkjet-printers behoren tot de 
familie van de non-impact prin- 
ters. Vrij vertaald zijn dat prin- 
ters waarbij geen fysiek kontakt 
aanwezig is tussen de printkop 
en het papieroppervlak. Inkjet- 
printers maken gebruik van een 
bijzondere techniek waarbij de 
inkt als het ware op het papier 
wordt gespoten. Daarvoor zit- 
ten in de printkop (bij Hewlett- 


Snelle CD- 
ROM-drive van 
Apple 


Apple Computer heeft recent 
een CD-ROM-speler op de 
markt gebracht waarmee de 
multi-media-mogelijkheden 
van de Apple-systemen 
aanzienlijk worden uitgebreid. 
Behalve als losse speler is de 
CD-ROM-drive (AppleCD 
300) ook leverbaar als 
inbouwmodel. Opvallend is 
dat de snelheid van de speler 
twee keer zo hoog is als die 
van de meeste andere CD- 
ROM-drives. Verder worden 
vanaf nu ook de nieuwe CD- 
ROM-formaten zoals Photo- 
CD automatisch ondersteund. 


“Bijna 10% van alle Macin- 
tosh-gebruikers heeft een CD- 
ROM-speler. Het is onze over- 
tuiging dat de interaktieve CD- 
technologie die momenteel tot 
ontwikkeling komt tot een nog 
grotere vraag zal leiden”, aldus 
Chris van Roeij, produktmana- 
ger bij Apple Computer Bene- 
lux. “Voor deze nieuwe techno- 
logieën is echter wel een zeer 
hoogwaardige speler nodig. De 
CD 300 biedt de snelheid en de 
verwerkingskracht die vandaag 
de dag worden gevraagd èn de 
ondersteuning van de zeer inte- 
ressante titels die in de toc- 
komst op CD-ROM zullen ver- 
schijnen.” 

De AppleCD 300 is zo ontwor- 
pen dat het opvragen van gege- 
vens twee keer zo snel plaats- 
vindt in vergelijking met de 
meeste andere CD-ROM-spe- 
lers. Bovendien is hij uitgerust 
met een buffer van 256 Kbyte. 
Dit betekent dat gebruikers veel 
sneller dan bij de meeste andere 
spelers, zeer grote bestanden 
kunnen opslaan en oproepen, 
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Packard vormen de inktpatroon 
en de spuitkop één en dezelfde 
unit) een groot aantal zeer klei- 
ne gaatjes. Hieruit kan de inkt 
die in een reservoir in de pa- 
troon bewaard wordt, via een 
klein pijpje met een snelheid 
van 10 m/s op het papier gespo- 
ten wordt. 

In rust zit een kleine hoeveel- 
heid inkt in een dun pijpje. 
Krijgt de printerkop de op- 
dracht om een puntje af te 
drukken, dan wordt via een 
weerstand de inkt in het pijpje 
kortstondig flink verhit. Hier- 
door expandeert de inkt in het 
pijpje snel. Door dit expande- 
ren spuit een kleine hoeveelheid 
inkt uit het pijpje. In de prak- 
tijk blijkt de hoeveelheid die 
per puls door het kopje op het 


bijvoorbeeld bestanden met be- 
wegende beelden. 

De AppleCD 300 is voorzien 
van een snelheidsschakelaar 
waarmee twee snelheden kun- 
nen worden ingesteld: normale 
snelheid en dubbele snelheid. 
Deze voorziening betekent voor 
de gebruiker dat het grootst 
mogelijke aanbod van titels kan 
worden afgespeeld. 

De speler kan ook de nieuwe 
Kodak Photo-CD's lezen, iets 
wat op de meeste andere spelers 
nog niet mogelijk is. Met de 
nieuwe CD-ROM-speler kan de 
Macintosh-gebruiker met be- 
hulp van Apple's QuickTime! M 
multi-media-architektuur elke 
foto van een Photo-CD ope- 
nen, kopiëren en bewaren, deze 
knippen en in een Macintosh- 
dokument plakken of verder 


Photokina 1992 


Goede resultaten 
ondanks slechte 
marktsituatie 


Van 16 t/m 22 september werd 
in het Duitse Keulen voor de 
22-ste maal de Photokina 
gehouden. Deze grootste 
Europese beurs op foto- en 
film-gebied trok ditmaal een 
bezoekersaantal van circa 
170.000, wat met het oog op 
de teruglopende omzetcijfers 
in deze branche als 
tevredenstellend mag worden 
gezien. 


De Photokina is altijd een 
beurs geweest die voor zowel de 
amateur als de professional be- 
doeld is. Een aantal hallen van 
het grote komplex is voorname- 
lijk op het hobbygebeuren ge- 
richt (kamera’s en toebehoren), 
terwijl een ander deel alleen 


papier gespoten wordt zeer 
konstant te zijn, vandaar dat de 
puntjes heel regelmatig op het 
papier verschijnen. Vervolgens 
koelt de weerstand weer af en 
wordt de hoeveelheid inkt in het 
pijpje weer aangevuld. Daarna 
treedt er een stabiele situatie op 
die in stand wordt gehouden tot 
er een nieuwe printopdracht 
wordt gegeven. Doordat de 
pijpjes dunner zijn dan een 
mensenhaar is de diameter van 
het puntje dat de inkt op het 
papier achter laat kleiner dan 
0,l mm. Per printerkop zijn 
zo'n 50 pijpjes aanwezig en zij 
zorgen er samen voor dat de re- 
solutie van de printer 300 pun- 
ten per inch bedraagt, identiek 
aan de resolutie van de meeste 
laserprinters. In rust zit een ab- 


bewerken met een grafisch pro- 


gramma. 
Verder ondersteunt de drive 
diverse nieuwe CD-formaten, 


waaronder CD+G en CD+ 
MIDI. Deze formaten zorgen 
voor een betere integratie van 
geluid, tekst en beeld. Het 
CD +MIDI-formaat _ bijvoor- 
beeld stelt muziekbeoefenaars 
in staat om op een eenvoudige 
manier door middel van het 
MIDI-systeem muziek vast te 
leggen op een CD. Apple ver- 
wacht dat de ondersteuning van 
deze formaten zal leiden tot een 
snelle toename van het aantal 
beschikbare titels. Hierdoor 
krijgt de konsument de keuze 
uit een groter en gevarieerder 
aanbod van titels. 

Om de nieuwe gebruikers van 
de AppleCD 300 bekend te ma- 


voor professionele bezoekers 
toegankelijk is. Hier vindt men 
o.a. komplete ontwikkel- 


installaties voor winkels en ont- 
wikkelcentrales, en apparatuur 
voor vakfotografen en -filmers. 
Sinds 1990 is ook het onder- 
werp ‘audio’ geïntegreerd in 
deze beurs en dat lijkt een suk- 
ses te worden. Ondanks de 
slechte marktsituatie in de 
audio-sektor (de konsument 
koopt steeds minder audio- en 
video-apparatuur) waren prak- 
tisch alle bekende fabrikanten 
op dit gebied vertegenwoor- 
digd. Eén hal was hierbij geheel 
gewijd aan auto-hifi; bij het 
betreden van deze hal leek het 
dan ook alsof men in een 
soort aardbevingsgebied terecht 
kwam, zo stonden alle installa- 
ties hier te dreunen en te trillen. 
Philips demonstreerde evenals 
in Amsterdam zijn nieuwe pro- 
dukten DCC, CD-I en photo- 
CD, terwijl Sony voorzichtig 
probeerde het publiek de mini- 
Disc voor te stellen. 


sorberend materiaal voor de 
spuitkop, waardoor voorkomen 
wordt dat de inkt in de pijpjes 
opdroogt en deze verstopt. Ook 
stof krijgt hierdoor geen kans 
om de werking van de kop te 
verstoren. 

Voor gebruikers van de Apple 
Macintosh komt een speciale 
versie van de DeskJet SSOC op 
de markt, de HP DeskWriter 
S50C. 


(EA-1148) 


Inl.: Hewlett-Packard Neder- 
land B.V, Amstelveen, tel: 
020-5476911. 


ken met de op CD beschikbare 
titels, zal men in Europa bij de 
drives een kollektie CD-ROM- 
titels leveren waaronder Alice to 
Ocean van Rick Smolan, Mo- 
zarts Strijkkwartet in C majeur 
van The Voyager Company, 
Just Grandma & Me van Bro- 
derbund Software, Photo-CD 
Sampler van Eastman Kodak 
Company, Introduction to CD- 
ROM van EURO-CD, The 
Chronicles en Collections CD 
van Apple, The Apple CD- 
ROM Titles Sampler, The Ma- 
cintosh Demo Application 
Sampler en de Macintosh De- 
mo Games Sampler. 

(EA-1147) 


Inl.: Apple Computer Neder- 
land BV, 
Zeist, tel.03404-86911. 


Op foto- en filmgebied vielen 
weinig werkelijk nieuwe dingen 
te melden. De trend naar 
nog meer elektronica in de 
foto-kamera’s zet zich voort en 
de autofokus-systemen worden 
steeds verfijnder. Canon had 
zelfs een kamera waarbij het 
autofocus-punt in de zoeker de 
pupil van het oog volgt. Kame- 
ra's met elektronische beeld- 
opslag waren er nog nauwelijks, 
afgezien van de reeds bekende 
exemplaren zoals de Canon 
lon. De grootste vernieuwing 
op het gebied van de elektroni- 
sche beeldbewerking vormde 
toch de photo-CD van Kodak/ 
Philips, die nu echt produktie- 
rijp is. 

De volgende Photokina, die ze- 
ker de moeite waard is om weer 
te bezoeken, vindt plaats van 21 
t/m 27 september 1994. 


(EA-1150) 
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ScanMan Color 


Onlangs heeft Logitech een in 
eigen beheer ontwikkelde 
400-DPI kleuren-handscanner 
geïntroduceerd. Deze scanner 
heeft een kleurresolutie van 
24 bits en kan daarmee 16,8 
miljoen verschillende kleuren 
herkennen. 


Om er voor te zorgen dat alle 
kleuren op de beste manier wor- 
den herkend, maakt de scanner 
gebruik van een witte lichtbron. 
Deze lichtbron heeft geen op- 
warmtijd, zodat altijd een opti- 
maal scan-resultaat bereikt 
wordt. Een andere bijzonder- 
heid van de ScanMan Color is 
het scannen van foto's met 256 
grijsnivo’s. 

Samen met de scanner wordt 
het pakket FotoTouch geleverd. 
Deze software draait onder 
Windows en bezit een zoge- 
naamde AutoStitch-funktie. 
Dankzij deze funktie kan de 
computer een in meerdere ba- 
nen ge-scande foto weer samen- 
voegen tot één naadloos geheel. 
Helderheid, kontrast en grijs- 
waarde van de scan kunnen met 
behulp van een muis ingesteld 
worden. Funkties zoals het aan- 
passen van de kleurbalans, 
kleurverzadiging en schermaf- 
beelding zijn in Super-VGA- 
mode eenvoudig mogelijk. 


Eén van de grootste problemen 
bij kleur-scanning was het ver- 
schil tussen de kleuren van de 
originele afbeelding, de afbeel- 
ding op het beeldscherm en de 


uiteindelijke afdruk. Om dit 
probleem te verhelpen en zo- 
doende konstante kleuren te 
kunnen waarborgen, heeft Lo- 
gitech een _scherm/printer- 
kalibratie geïntegreerd in Foto- 
Fouch Color. Deze kalibratie 
hoeft slechts één keer voor ieder 
type printer uitgevoerd te wor- 
den, daarna blijft de instelling 
bewaard. 

De ScanMan Color is kompati 
bel met de TWAIN-standaard, 


een gezamenlijke ontwikkeling 
van Aldus, Caere, Hewlett Pac- 
kard, Kodak en Logitech. Foto- 
Touch Color funktioneert als 
een Microsoft OLE (Object 
Linking and Embedding) ser- 
ver. Dit betekent dat kleuren- 
afbeeldingen moeiteloos kun- 
nen worden geïntegreerd in pro- 
gramma's die onder Windows 
3.1 werken. Fotofouch Color 
kan de grafische bestanden in 
8 file-formaten (waaronder 
JPEG) exporteren. 

(EA-1140) 


Inl.: Logitech Benelux, Maars- 
sen, tel. 03465-66644 


Beheerste 
vervorming 
levert betere 
lasers 


Onderzoekers bij het 
Optoelectronics Centre van 
het Philips Natuurkundig La- 
boratorium kunnen gewenste 
eigenschappen van 
quantumputlasers, zoals laag 
energieverbruik en lange 
levensduur, nu verder 
verbeteren met behulp van een 
nieuwe technologie. Daarbij 
wordt de samenstelling van de 
kwantumputlaser, de aktieve 
laag waarin het laserlicht 
wordt opgewekt, op beheerste 
wijze gewijzigd. 


Het wijzigen van de aktieve 
laag van de kwantumputlaser 
heeft grote invloed op de speci- 
fikaties van de laser. Het gevolg 
van de wijziging is dat er een 
mechanische spanning optreedt 
in de kristalstruktuur van die 
laag, waardoor deze elastisch 
vervormt. Deze vervorming 
hebben de techneuten helemaal 
in de hand en ze kan daarom 
benut worden om de eigen- 
schappen van de laser te beïn- 
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vloeden. Met deze geavanceerde 
technologie, waarin het Optoe- 
lectronics Centre leidend claimt 
te zijn, kunnen zowel langgolvi- 
ge lasers voor telekommunika- 
tie worden vervaardigd als la- 
sers voor zichtbaar licht (die ge 
bruikt worden voor onder meer 
optische registratie en het uitle 
zen van streepjeskodes). 

Halfgeleider-lasers bestaan uit 
lagen met een wisselende sa- 
menstelling. Stuurt men een 
stroom loodrecht door de la 
gen, dan zoeken de negatieve en 


Í 
| 
500 Avcm? 


drempeistroom 
dichtheid 400 


LI 


positieve ladingsdragers — de 
elektronen en gaten — de aktie- 
ve laag op omdat ze daar de 
laagste energie hebben. Ze val- 
len als het ware in een put. Daar 
rekombineren ze onder uitstra- 
ling van laserlicht. 

Bij een kwantumputlaser is de- 
ze laag zo dun dat de ladings- 
dragers onder invloed van de 
beperkingen die deze struktuur 
oplegt, een geheel ander gedrag 
gaan vertonen. Dit is alleen met 
de kwantummechanica te be- 
schrijven, vandaar de naam 


vervorming 
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kwantumput. Het waarneem- 
bare resultaat is een verande- 
ring van de golflengte van het 
uitgezonden licht. Door de dik- 
te van de laag te variëren kan 
men de golflengte beïnvloeden. 


Vervorming 


Door op een uiterst beheerste 
wijze de samenstelling van de 
kwantumputlaagjes te wijzigen, 
kan men de struktuur een beet- 
je oprekken of indrukken. 
Door deze vervorming kan men 
de elektrische en dus ook de op- 
tische eigenschappen van de la- 
ser veranderen. Het gevolg is 
een verlaging van de drem- 
pelstroom en dus een verminde- 
ring van het energieverbruik en 
een verlenging van de levens- 
duur. 

De resultaten van dit onderzoek 
worden inmiddels gebruikt bij 
de vervaardiging van de zoge- 
naamde strained-layer quan- 
tumwell-lasers die het Philips 
Optoelectronics Centre nu al op 
de markt brengt. Het gaat hier 
om zowel langgolvige telekom- 
munikatie-lasers met een golf- 
lengte van 1500 nanometer als 
rode lasers van 630 tot 670 na- 
nometer voor onder meer opti 
sche registratie en het uitlezen 
van streepjeskodes. Op de teke- 
ning is het gedrag van de drem- 
pelstroomdichtheid versus de 
vervorming van de aktieve laag 
te zien. De typische samenstel- 
ling van de aktieve laag van 
een langgolvige strained-laver 
quantumwell-laser is indium 
gallium-arseen tussen indium 
fosfor-lagen. De aktieve laag 
van een rode strained-layer 
quantumwell-laser is indium- 
gallium-fosfor tussen indium- 
gallium-aluminium-fosfor 
lagen. 


(EA-1143) 
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Spirit luidsprekertechniek 
is sinds kort importeur 
van de bekende 
McFarlow-luidsprekers. 
Het komplete leve- 
ringsprogramma omvat 
een serie van dertien kant 
en klare ontwerpen van 
uiteenlopende omvang. In 
een ontwerpboek 
(Duitstalig) worden alle 
dertien ontwerpen uitvoe- 
rig behandeld. Dit boek is 
| zowel via de dealers als 
direkt bij de importeur te 
bestellen. Inl: Spirit 
Luidsprekertechniek, post- 
bus 202, 5150 AG Dru- 
nen 


Quality Technologies en 
Philips Semiconductor In- 
ternational BV. zijn over- 
eengekomen dat Quality 
Technologies de 
optocoupler-aktiviteiten 
van Philips Semiconduc- 
tor International met on- 
middellijke ingang over- 
neemt. Met deze overna- 
me, die volgt op de ak- 
kwisitie van Harris Corpo- 
ration in 1991, wordt de 
positie van Quality Tech- 
nologies op de wereld- 
markt verder versterkt. 


De Duitse PTT Telekom 
en de Zweedse Telecom 
International hebben Sie- 
mens AG de opdracht ge- 
geven twee glasvezelka- 
bels door de Oostzee te 
leggen ten behoeve van 
de Telekommunikatie tus- 
sen Duitsland en Zweden. 
De beide zeekabels, waa- 
rop telkens circa 23.000 
gesprekken kunnen wor- 
den gevoerd, zullen in ok- 
tober 1993 op het inter- 
nationale net worden 
aangesloten. 


Volgens driekwart van de 
bezoekers bood de van 1 
t/m 9 oktober gehouden 
Efficiency Beurs 92 vol- 
doende oplossingen voor 
konkrete kantoorproble- 
men. De beurs trok 
71.338 bezoekers; een 
jaar eerder waren dat er 
78.027. De terugloop lijkt 
te wijten aan het algeme- 
ne ekonomische klimaat. 
Windows World, de 
beurs-in-een-beurs, viel in 
de smaak en trok bijna 
90% van de EB- 
bezoekers. 


Len mm 
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Integratie van 
elektronica en 


mechanica 


Het Nederlandse bedrijf Metalcore Electronics B.V. uit 
Gaanderen heeft een print voor de stappenmotor van een 
DAT-recorder ontwikkeld die opvalt door de vergaande 
integratie van elektronica en de mechanische konstruktie. 


De print van de elektronisch 
gestuurde stappenmotor voor 
een DAT-recorder wordt ge- 
vormd door een metalen plaatje 
waarop een speciaal soort email 
is aangebracht als isolerende ke- 
ramische laag. Deze laag be- 
staat uit Elpor-email dat spe- 
ciaal voor bijzondere elektroni- 
sche toepassingen is ontwik- 
keld. Met behulp van een zeef- 
druktechniek zijn in de email- 
laag elektronica-sporen zoals 
geleiders, weerstanden en sen- 
soren gedrukt. Een en ander 
leidt tot het ontstaan van een 


Warmtegeleidende 
isolatie 


Om de warmteproduktie in 
halfgeleiders te kunnen afvoe- 
ren, worden deze op koellicha- 
men gemonteerd. Mag het elek- 
trisch geleidende kontaktvlak 
van deze komponenten geen 
elektrische verbinding maken 
met het koellichaam, dan wordt 
veelal gebruik gemaakt van mi- 
ca en pasta als thermisch gelei- 
dende isolatie. SIL-PAD's zijn 
daarvoor een schoon alterna- 
tief. Ze verlagen zelfs de ther- 
mische weerstand tussen halfge 
leider en koellichaam door het 
vergroten van de kontaktopper- 
vlakte en zorgen bovendien 
voor een uitstekende elektrische 
isolatie tegen hoge spanningen. 
SIL-PAD’s bestaan uit een sili- 
conenrubber gevuld met een 
warmtegeleidend materiaal met 
als drager een glasweefsel of 
polyvimidefolie (Kapton). Met 
een polyimidedrager zijn ze ge- 


roterend magnetisch veld wan- 
neer de spoelen sekwentieel ge- 
schakeld worden. Een in het 
veld geplaatste magneet wordt 
door dit draaiende magneetveld 
in beweging gebracht. 

Een Hall-generator zorgt voor 
het tellen van het aantal om- 
wentelingen en kan gebruikt 
worden voor een elektronische 
stabilisatie van het toerental. 
Het bijzondere van het gebruik- 
te Elpor-email in vergelijking 
tot andere materialen is dat de 
elektronica in de behuizing 
geïntegreerd is. De metalen dra- 


schikt voor toepassing op ruwe 
oppervlakken, vanwege hun 
grote materiaaldichtheid en het 
feit dat ze moeilijk doorprikt 
kunnen worden. Het polyimi- 
defolie van Du Pont van het ty- 
pe MT en het SIL-PAD-silico- 
nenrubber zorgen voor een goc- 
de kombinatie van mechanische 
sterkte, warmtegeleiding en 


ger waarborgt daarbij een kor- 
rekte maatvoering en de juiste 
centrering van de as van de 


stappenmotor. Het "'weekij- 
zer’ van de siaalplaat zorgt 
voor het geleiden van de mag- 
netische krachtlijnen, zodat een 
gesloten magnetisch circuit ont- 
staat. De elektrische stappen- 
motor heeft een vermogen van 
enkele watts. 
Bij de produktie van de drager- 
plaat wordt als volgt te werk ge- 
gaan: Nadat de circa 0,5 tot 2 
mm dikke drager van koolsto- 
farm staal door ontroesten, et- 
sen en beitsen is voorbehan- 
deld, wordt de glaskeramische 
laag in een dikte van 150 à 200 
gm opgebracht door middel van 
een elektroforetisch emailleer- 
proces. Bij elektroforese wordt 
van elektrische stromen gebruik 
gemaakt voor het transport van 
materiaal. Nadat de geleiders 
door middel van zeefdrukken 
zijn aangebracht, wordt gesin- 
terd bij een temperatuur van 
600 °C. Vervolgens wordt met 
behulp van de dikke-filmtech- 
nologie diëlektrica en weerstan- 
den aangebracht. 
De metaalplaat zorgt voor de 
verbinding van de komponen- 
ten met de spoelen van de stap- 
penmotor en, als gevolg van 
zijn magnetische eigenschap- 
pen, voor het sluiten van het 
magnetisch circuit. Het belang- 
rijkste voordeel van deze tech- 
nologie is de integratie van elek- 
tronica in de mechanische 
konstruktie. 

(EA-1145) 


doorslagvastheid. Bij het type 
KIO bedraagt de doorslagvast- 
heid maar liefst 6000 volt. 

Het SIL-PAD-programma is 
zeer uitgebreid. Q Pad is ont- 
worpen voor toepassingen waar 
alleen warmtegeleiding en geen 
elektrische isolatie vereist is. 
Voor toepassingen waar geen si- 
liconenrubber mag worden ge- 
bruikt (bijv. in de telekommuni- 
katie en de luchtvaartindustrie) 
heeft Bergquist het Poly-Pad- 
programma ontwikkeld. Diver- 
se mogelijkheden zijn er wan- 
neer volledige EMI/RFlI-af- 
scherming een vereiste is. 

Alle types zijn verkrijgbaar 
voor de diverse uitvoeringen 
van gangbare transistoren. In- 
dien gewenst kunnen SIL- 
PAD'’s volgens opgave gefabri- 
ceerd worden. (EA-1149) 


Inl.: B.V. Technische Handels- 
onderneming M. Seher & Co. 
Capelle a/d IJssel, tel: 
010-45.09. 255 
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| 

| 
Philips brengt een uitge- 
breide Engelstalige katalo- | 
qus “Philips Power Sup- 
plies Catalog 1992" uit, 
waarin haar gehele pro- 
gramma voedingsappara 
tuur wordt gepresenteerd. 
In de inleiding worden 
onder meer de algemene 
technologie, de produktie 
en de diverse veiligheids- | 
normen behandeld. Ook | 
wordt ingegaan op het | 
begrip elektromagneti- | 
sche interferentie en het 
parallel schakelen van 
meerdere apparaten. De 
katalogus kan door bedrij- 
ven kosteloos aange- 
vraagd worden bij Philips 
Nederland BV., Power 
Supplies, Gebouw HBU, 
Antwoordnummer 10392, 
5600 VB Eindhoven. 


PTT Telecom heeft met 
de Deutsche Bundespost 
Telekom en negen andere 
internationale bedrijven 
een open standaard af- 
gesproken voor randappa- 
ratuur voor computer- 
gestuurde mobiele be- 
drijfskommunikatienetten. 
In Nederland gaat het om 
het Traxys-net van PTT 
Telecom. De nieuwe 
MAP27-standaard maakt 
het voor fabrikanten en 
systeemontwikkelaars 
mogelijk konkurrerende, 

| branchegerichte applika- 
ties te ontwikkelen. 


Na 5 jaar voorbereiden en 
proefnemen is Amplimo 
b.v. er in geslaagd als 
eerste een Kema- 
goedkeuring te krijgen 
voor ringkerntransforma- 
toren. Ruim 170 verschil- 
lende transformatoren, 
variërend van 15 t/m 
1000 VA zijn nu voorzien 
van het Kema-keurmerk. 
Ook niet-standaard-typen 
hebben de goedkeuring 


verkregen. | 
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Smart Home 
met Wizz-kit 


Automatiseert in en om 
de woning 


Misschien is het wel de droom 
van iedere PC-bezitter: cen 
woning die geheel automatisch 
dat doe wat van haar verwacht 
wordt. Bezitters van een MS- 
DOS-PC krijgen dankzij de 
Wizz-kit de mogelijkheid om 
deze wensdroom in vervulling 
te laten gaan. Via de seriele 
poort kan een skala aan 
opnemers en instrumenten 
bestuurd worden. 


element in de 
Solus Control 


Het centrale 
Wizz-kit is de 


Computer, een besturingscom- 
puter op basis van een 16-bit 
brede 64180-processor met een 
eigen voeding, geheugen, klok 
en een 


flink skala aan [/O- 


TOMTOM 


vo TUI 
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| rest 
Save 
Cancel 
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poorten. Tot de 1/O-mogelijk- 
heden van de computer behoren 
14 analoge en 8 digitale ingan- 
gen, 4 pulstellers, | optelre- 
gisters en 8 digitale uitgangen. 
Tenslotte heeft de controller 
ook nog de beschikking over 
een XIO-interface, een gestan- 
daardiseerde kommunikatie- 
poort. Door deze interface is 
het mogelijk via het lichtnet 
besturingskodes te verzenden 
naar 256 verschillende met het 
lichtnet verbonden systemen 
zoals lampen, koelkasten, 
ovens, etc. De noodzakelijke 
X1O-transceiver wordt samen 
met één ontvanger met de 
Wizz-kit meegeleverd. Losse 
ontvangers zijn apart leverbaar. 
Er bestaan overigens ook dim- 
mers en schakclaars die van 
huis uit voorzien zijn van een 
X10-interface. 

Via een muisgestuurd program- 
ma op de PC kan snel en doel- 
treffend het besturingspro- 
gramma voor de Wizz control 
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computer worden samen 
gesteld; een echte softwarec- 
ontwikkelaar hoeft men daar 


voor niet te zijn. Nadat de ont- 
wikkeling van het bestu- 
ringsprogramma is afgerond, 
draait de control computer on- | 
afhankelijk van de PC. Wel kan 
de PC op gezette tijden inge- 
schakeld worden om de werking 
van de besturingscomputer ga- 
de te slaan. De presentatie van 
de procesgegevens heeft de ge 
bruiker helemaal zelf in de 
hand. In ieder geval is er de be 
schikking over meters, thermo 
meters, ikonen en _ staafdia 
grammen. Overigens hoeft er 
voor de kommunikatie tussen 
PC en besturingscomputer niet 
per se een galvanische verbin- 
ding gemaakt worden. Een mo 
demverbinding via het gescha- 
kelde telefoonnet behoort ook 
tot de mogelijkheden. Ideaal 
voor bezitters van vakantiehuis- 
jes. Snel en eenvoudig kan de 
konditie van de woning gekon- 
troleerd worden om bijvoor- 
beeld de verwarming bij te stu- 
ren. Eén klik met de muis laat 
de verwarming in de (winter)va- 
kantiewoning in Benidorm in 
aktie komen! 

Omdat de software kompatibel 
is met Windows 3.1 kunnen ge- 
gevens gemakkelijk met andere 


applikaties uitgewisseld wor- 
den. 

(EA-1131) 
Inl: Whizz Home Control, 


Soest, tel. 02188-12617 


De intelligente 


auto 
Ontwikkeld door TNO 


De automobilist van de 
toekomst krijgt steun van een 
navigatiesysteem dat hem 
helpt om foutloos de gewenste 
bestemming te bereiken. Ook 
is er een anti-botsvoorziening 
aan boord die er voor zorgt 
dat niet gevaarlijk dicht achter 
de voorganger wordt gereden. 
Een “'slim'’ gaspedaal zorgt er 
voor dat maximum-snelheden 
niet worden overtreden. Ten- 
slotte korrigeert het stuurwiel, 
indien nodig, de koers van de 
auto. 


Al deze features worden moge- 
lijk als het "Intelligent Driver 
Support'’-systeem geheel ont- 
wikkeld is en op grotere schaal 
wordt toegepast. Een prototype 


van het systeem is gebouwd 
door het Instituut voor zintuig- 
fysiologie TNO, in samenwer- 
king met onderzoeksinstituten 
en industriële partners uit zes 
Europese landen. Momenteel 
wordt het systeem ingebouwd in 
auto’s en beproefd op de weg. 
Het bijzondere van het systeem 
de eigenlijke intelligentie 
is dat er aktiviteiten van al de 
afzonderlijke deelsystemen 
worden gekoördineerd. Dit ge- 
beurt op een zodanige manier 
dat de bestuurder nooit boven- 
matig belast wordt of last heeft 
van veel afleiding. Er wordt re- 
kening gehouden met het indi- 
viduele bevattingsvermogen van 
de bestuurder en met wat er 
rondom hem gebeurt dat zijn 
aandacht vraagt en belastend 
voor hem is. Op die manier 
wordt voorkomen dat alle tech- 
nische snufjes waarmee de auto 
van de toekomst wordt uitge- 
rust de bestuurder uiteindelijk 
meer tot last dan tot hulp zijn. 


Onderzocht wordt in hoeverre 
een dergelijk systeem een we- 
zenlijke bijdrage kan leveren 
aan de verbetering van de veilig- 
heid op de weg en aan een bete- 
re doorstroming van het ver- 
keer. De resultaten van dit on- 
derzoek komen ter beschikking 
van het ministerie van Verkeer 
en Waterstaat. 

Het systeem is ontwikkeld bin- 
nen het DRIVE-onderzoeks- 
programma van de Europese 
Gemeenschap. In Nederland 
hebben naast TNO ook het Ver- 
keerskundig Studiecentrum van 
de Rijksuniversiteit Groningen 
en de Technische Universiteit 
Delft aan het projekt meege- 
werkt. De EG heeft onlangs 
besloten tot verdere financiële 
steun voor de komende drie 
jaar, daarna moet het systeem 
volledig ontwikkeld zijn. 


(EA-1137) 
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28 t/m 30 oktober 1992: 
“European Multi Media 
Computing Show’, een 
internationale beurs over 
het gebruik van multi- 
media-systemen, in de 
Koninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl: Koninklijke 
Jaarbeurs, postbus 8500, 
3503 RM Utrecht, tel. 
030-9559111. 


3 november 1992: "'Elek- 
tronica in de objektbevei- 
liging’, een studiedag 
over het beveiligen van 
gebouwen, terreinen en 
bedrijven die georgani- 
seerd is door het Klvl en 
NIRIA in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl: 
NIRIA-congresbureau, 
postbus 84220, 2508 
AE Den Haag, tel. 
070-3522141. 


7 november 1992: ‘open 
dag HBO-opleiding Mari- 
tieme elektronica’ van de 
Algemene Hogeschool 
Amsterdam. Inl: Algeme- 
ne Hogeschool, afdeling 
Maritieme Techniek & 
Transport, Amsterdam, 
tel. 020-6242169. 


19 t/m 21 november 
1992: ‘Nationale Printer 
Manifestatie'’, praktijk en 
theorie rond kleuren en 
printers, georganiseerd 
door Hewlett-Packard in 
het Amsterdamse World 
Trade Center. Een uitnodi- 
ging, inklusief gedetail- 
leerd programma- 
overzicht, kan worden 
aangevraagd bij: Hewlett- 
Packard Nederland BV, 
tel.: 020-547.69.11. 


20 en 21 november 
1992: “HCC Micro Com- 
puterdagen '92'’, een in- 
ternationale beurs rond 
de microcomputer, in de 
Koninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl: HCC, post- 
bus 149, 3990 DC Hou- 
ten, tel. 03403-78788. 


26 november 1992: 
“Elektronica, een gemiste 
kans’, een themadag ge- 
organiseerd door het 
CME in het RAI- 
Congrescentrum Amster- 
dam. Inl: Centrum voor 
Micro-Elektronica, tel. 
0053-339055. 
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AudioMan 
geeft PC 
digitaal geluid 


De Zwitserse fabrikant 
Logitech introduceert de 
AudioMan, een komplete 
oplossing voor het gebruik 
van geluid bij professionele 
software. Met de AudioMan is 
het voortaan mogelijk 
gesproken notities, muziek en 
andere geluidseffekten toe te 
voegen aan spreadsheets, 
elektronische post en andere 
applikaties in een 
Windows-3.l-omgeving. 


De AudioMan is eenvoudig aan 
te sluiten op de parallelle 
printer-poort van de compu- 
ter. Een meegeleverde pass- 


through-interface zorgt er voor 
dat de AudioMan en een printer 
gelijktijdig op dezelfde poort 
aangesloten kunnen worden. 
Door gebruik te maken van de 
opname- en afspeelfaciliteiten 
van Windows 3.1 biedt de Audi- 
oMan kwalitatief hoogwaardig 
geluid. Het opnamenivo wordt 
automatisch geregeld, voor het 
afspeelnivo beschikt de interfa- 
ce over een volumeknop. Verder 
heeft de AudioMan een inge- 
bouwde speaker, een unidirekti- 
onele mikrofoon en een audio 
in- en uitgangsplug. Dankzij 
deze ingebouwde audio-ingang 
kunnen niet alleen stemmen op- 
genomen worden, maar ook ge- 
luid van andere bronnen zoals 
bijvoorbeeld CD's. Ook heeft 
de AudioMan een uitgang voor 
een externe luidspreker, kopte- 
lefoon of versterker met lijn- 
ingang. Dankzij de kompakte 
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vormgeving is de AudioMan ge- 
schikt voor zowel desktop- 
computers als portable en 
notebook-systemen. Het appa- 
raat werkt op batterijen of via 
een adapter op de lichtnetspan- 
ning. 

De bemonsteringsfrekwentie is 
maximaal 22 kHz, de resolutie 
van de monsters bedraagt 8 bit. 
Minimaal is een PC van het ty- 
pe AT nodig, beter is een 
systeem met een processor van 
het type 80386 of hoger. De 
DOS-versie dient minimaal 3.30 
te zijn en er wordt uitgegaan 
van Windows 3.1 als grafische 
omgeving. 


(EA-1139) 


Niets mis met 
Sansui 


In het in Elektuur september 
'92 gepubliceerde artikel "'Fira- 
to '92’' werd ingegaan op de 
door sterke prijserosie geteister- 
de markt voor konsumentene- 
lektronica. Een aantal fabrikan- 
ten hebben flinke saneringen en 
bedrijfssluitingen __aangekon- 
digd. Eén (Japanse) fabrikant 
heeft zich al uit die markt te- 
ruggetrokken. Kenners hebben 
voorspeld dat nog zeker drie 
andere Japanse fabrikanten, 
waaronder Sansui, op het punt 
staan de handdoek in de ring te 
gooien. Als reaktie hierop gaf 
de heer Merks, direkteur van 
het Europese hoofdkantoor en 
distributiecentrum van Bose 
Corporation U.S.A. (en impor- 
teur van o.a. Sansui) ons te ken- 
nen dat er bij Sansui helemaal 
niets aan de hand is. Niet dat er 
nooit problemen zijn geweest, 
die waren er zeker. De vorige 
moedermaatschappij van San- 
sui is vorig jaar in ernstige pro- 


blemen gekomen en heeft toen 
een aantal maatschappijen af- 
gestoten. Vanaf het begin van 
dit jaar is Sansui in aanmerke- 
lijk beter vaarwater gekomen en 
opereert thans onder de hoede 
van Singer Corporation, dat 
deel uitmaakt van de ISTM- 
groep. Singer heeft bijna hon- 
derd miljoen dollar in Sansui 
geïnvesteerd. Wij (Bose — red.) 
kunnen ons nauwelijks voor- 
stellen dat een bedrijf waarin 
dergelijke bedragen in worden 
geïnvesteerd van plan zou zijn 
de handdoek in de ring te gooi- 
en.” 

In het vers van de pers gerolde 
nieuwe, 180 pagina's dikke 
Bose-boek is Sansui rijk verte- 
genwoordigd met mini- 
systemen, CD-spelers, verster- 
kers, tuners, cassettedecks en 
receivers. Ook de audioproduk- 
ten van Sherwood en de profes- 
sionele stereo-versterkers, 
audio-mixers en elektronische 
crossovers van Inkel ontbreken 
er niet in. Het boekwerk zou 
uiteraard niet kompleet zijn 
zonder een presentatie van de 


Bose 
luidsprekers en de professionele 
geluidssystemen van Bose. 


Direct/Reflecting- 
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Inl.: Bose BV, 
02.993-66.661 


Edam, tel. 


Televisiebeelden 
via telefoonnet 


AEG Nederland heeft in zijn 
pakket van industriële video- 
systemen het Robot Hyperscan 
Systeem opgenomen. Hyper- 
scan is een turbo-versie van een 
slowscan-systeem en bestemd 
om video-beelden via gewone 
telefoonlijnen over grote af- 
stand te distribueren. Omdat 
het systeem aan de ontvanger- 
zijde gebaseerd is op een PC, is 
door het gebruik van kompres- 
siesoftware een aanzienlijke 
data-reduktie mogelijk gewor- 
den. Hierdoor kan een beeld in 
een fraktie van een sekonde 


naar vrijwel elke plaats waar 
ook ter wereld verzonden wor- 
den. Dit geeft de mogelijkheid 
om vanaf één plek meerdere 
plaatsen via een video-systeem 
te bewaken. Wordt in een objekt 
een alarmsignaal gegenereerd, 
dan aktiveert dat de zender. Als 
gevolg hiervan verschijnt in de 
meldkamer het videobeeld op 
een monitor. Los daarvan kan 
vanuit de meldkamer ook een 
monitor opgeroepen worden. 
Alle _alarmbeelden worden 
automatisch, samen met de 
exakt tijde en datum, op een 
harde schijf in de PC opgesla- 
gen. Achteraf kunnen ze dan, 
bijvoorbeeld om de oorzaak 
van de melding te achterhalen, 


bekeken worden. Eén PC kan 
zonder extra investering in soft- 
ware met in totaal honderd zen- 
ders kommuniceren. Met een 
zender kunnen vier kamera’s 
verbonden worden. Naast een 
PC van het type 80386 is 
ook een V32-bis-modem 
(14,4 Kbaud) met V42-fout- 
korrektie noodzakelijk. Vanaf 
de ontvangerzijde (meldkamer) 
kunnen via dit systeem rand- 
apparaten zoals slagbomen, 
verlichting en sirenes bediend 
worden. 

(EA-1135) 


Inl.: AEG Nederland, Amster- 
dam, tel. 020-S1.05.315/316 
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kabel-analyzer 


labelt 99 (255) aders 


ontwerp: B. Zschocke (Duitsland) 


Het bedraden van veeladerige kabels is al lastiq met 
beide uiteinden op de werktafel. Maar het wordt pas 
echt vervelend als het andere uiteinde zich elders in het 
gebouw bevindt (een komfortabele werktafel ontbreekt 
dan meestal ook al). Met deze kabel-analyzer zijn ook 
dan de aders onmiskenbaar van elkaar te onderscheiden 
en ook kortsluitingen en onderbrekingen zijn te 
herkennen. 


Technische gegevens 


master-unit 


2-cijferig display voor ader-nummer (1. ..99) 
geen aparte massadraad nodig 

herkent onderbrekingen en kortsluitingen 
geschikt voor lange leidingen 

voeding: 9 V (6 penlights) 


externe uitbreiding: zelf te ontwikkelen dekoder voor ader-nummers 
van 1...255 


slave-unit 


voeding: via master-unit (geen interne voedingsbron) 
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Natuurlijk zijn bijna alle meerade- 
rige kabels uitgerust met gekleur- 
de aders, maar op een qegeven 
moment laat ook dat aan duide- 
lijkheid te wensen over. Met twee 
personen de aders stuk voor stuk 
doormeten en aansluiten, gaat 
eigenlijk alleen maar qoed wan- 
neer de kabeluiteinden zich bin- 
nen gehoorafstand bevinden en 
de betrokken personen geen pro- 
blemen met de stembanden heb- 
ben. 

Met de kabel-analyzer qaat dat 
heel wat gemakkelijker. De kabel 
wordt aan één kant aangesloten, 
bijvoorbeeld op een konnektor 
waarna de slaaf-unit van de kabel- 
analyzer overeenkomstig de pen- 
nummers wordt aangesloten. Aan 
de andere kant van de kabel kunt 
u nu de master-unit op twee wille- 
keurige aders aansluiten. Het dis- 
play geeft dan het pennummer 
aan van de ader die met de “hete 
klem van de master is verbonden. 
Ader monteren” en “de volgende 
ader” kan net zo gemakkelijk wor- 
den geïdentificeerd. 


Het principe 

In fiquur | is het principe gete- 
kend dat de schakeling gebruikt 
om de aders te herkennen. In de 
master-unit bevindt zich een 
stroombron die met een blokgolf 
aan en uit wordt geschakeld. Die 
stroom loopt via twee aders naar 
de slave-unit, waar de twee aders 
met een weerstand zijn afgeslo- 
ten. Tussen de aders (over de 
weerstand) staat dus een blok- 
spanning. Die spanning triggert 
vertraging 1 die na eniqe tijd — 
maar nog tijdens de puls — de 
schakelaar even sluit. Dat heeft 
tot gevolg dat er in de spanning 
een “deuk komt te zitten. Die 
deuk zal in de master-unit als een 
logische één worden herkend. 
Verwisselen we de twee aders op 
de master-unit, dan zal over de af- 
sluitweerstand opnieuw een blok- 
spanning ontstaan. De vertraging 
zal echter niet getriggerd worden, 
zodat de spanning geen deuk 
oploopt, hetgeen in de master zal 
worden herkend als een logische 
nul. 

In het nu volgende verhaal zijn 
oorzaak en gevolg en de termen 
in- en uitgang soms wat lastig te 
onderscheiden. In fiquur | qaat 
dat echter nog prima. Mocht u nu 
in de loop van het verhaal de 
draad even kwijt raken omdat we 
niet wéér alles van voor tot achter 
uitspitten, dan kunt u hier nog 
even spieken. De oorzaak van al- 
les is bij de kabel-analyzer de 
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stroompuls die door de master 
wordt afgegeven. Voor de stroom- 
puls zijn de klemmen van de 
master dus een uitgang. Komt de 
stroompuls bij de slave binnen, 
dan heeft die stroompuls tot qe- 
volg dat de slave één lange of 
twee korte spanningspulsen ver- 
oorzaakt tussen de twee aan- 
gesloten klemmen. De slave fun- 
geert dus als ingang voor de 
stroompuls en als uitgang voor de 
spanningspuls(en). De __span- 
ningspuls staat ook op de twee 
klemmen van de master, die nu 
als ingang dienen voor de span- 
ningspuls die we gebruiken om de 
ader te herkennen. 

Zouden we aan het principe dat in 
figuur | is getekend niets veran- 
deren, dan kunnen we niet meer 
dan twee aders onderscheiden. 
Willen we meer aders herkennen 
— en dat willen we — dan moet 
nog iets extras aan het principe 
van fiquur l worden toegevoegd. 
Daartoe voorzien we niet één puls, 
maar een pulstreintje van acht 
pulsen op de zojuist beschreven 
manier van enen en nullen. Zo 
kunnen de aders met een 8-bits 
getal worden geïdentificeerd. 
Maximaal zijn dat 255 aders (nul 
staat voor geen verbinding) bij 
een binair gekodeerd nummer of 
99 aders als er in BCD gekodeerd 
wordt. 

Hoe we die acht bits op een 
pulstreintje geplakt krijgen, is te 
zien in het blokschema (figuur 2). 
We beginnen bij de voeding van de 
slave-unit. Die wordt namelijk be- 
trokken uit de puls die door de 
master geleverd wordt. Dat spaart 
een batterij en energie omdat de 
slave alleen aan staat wanneer 
dat echt nodig is. De pulsen wor- 
den daartoe door een (veel-fasige) 
bruggelijkrichter doorgegeven 
naar de ingang van de slave en de 
voeding. Door de bruggelijkrich- 
ter maakt het totaal niet uit op 
welke twee van de vele ingangen 
van de slave (= aders van de ka- 
bel) de master wordt aangesloten. 
De puls komt toch wel op de in- 
gang van de slave (het blok 
“timing ) en op de plus-ingang 
van de voeding; ook de massa-lijn 
wordt op de juiste manier met de 
massa van de slave verbonden. 
Met behulp van een stabilisator en 
een buffer-elko zorgt de voeding 
er voor dat de pauze in de energie- 
voorziening tussen twee pulsen 
wordt overbrugd. 

Goed, de slave heeft een voedings- 
spanning en kan dus aan het 
werk. Via de gelijkrichter komen 
de pulsen van de master (al dan 
niet door de slave zelf omge- 
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bouwd tot een 1) aan bij de 
timing van de slave. De pulsen 
van de master komen aan in se- 
ries van acht, gevolgd door een 
pauze met dezelfde lenqt als acht 
pulsen. Die pauze gebruikt de 
timing om te konstateren dat het 
schuifregister gereset moet wor- 
den. Vervolgens zal de timing er 
voor zorgen dat bij de eerste puls 
van het treintje van acht een één 
in het schuifregister wordt inge- 
klokt. Deze ene één zal straks bij 
elke volgende puls een plaats ver- 
der in het schuifregister worden 
geschoven. Met behulp van de 
enable-ingang van het schuifre- 
gister zal de timing er tot slot voor 
zorgen dat die ene één in het 
schuifregister alleen in het mid- 
den van de puls die de master le- 
vert één van de kolommen van de 
diodenmatrix (AO. ..B53) omlaag 
trekt. In de diodenmatrix kunnen 
we nu door het plaatsen van di- 
oden bepalen welke pulsen in de 
pulstrein wel en welke niet tot een 
één worden omgebouwd door de 
slave-unit. Door voor elke rij van 
de matrix met de dioden een an- 
dere kode in te stellen, krijgt elke 
aansluiting een eigen uniek num- 


f 


Master Slave 


Figuur 1. Het principe van de 
kabel-analyzer is heel sim- 


pel. 


Figuur 2. Voor een praktische kabel-analyzer komt toch wat 
meer kijken dan een eenvoudig principe, zoals dit uitgebrei- 


de blokschema laat zien. 


39 


40 


mer. En de erop aangesloten 
aders natuurlijk ook. Het ontdek- 
ken van een onderbreking in een 
ader is eenvoudig: de master blijft 
op nul staan. Het ontdekken van 
een kortsluiting vraagt om wat 
oplettendheid. De slave wordt op 
een kabel-uiteinde aangesloten en 
met de master-unit kontroleert u 
dan direkt bij de slave of de aan- 
duiding op het display overeen- 
komt met elk adernummer. Deko- 
deert de master een nummer dat 
niet kan of verschijnen er vreem- 
de tekens op het display, dan is er 
een kortsluiting. Er kan echter 
ook een onverwacht nummer ver- 
schijnen, dat dan twee keer of 
zelfs drie keer voorkomt, terwijl 
het juiste nummer(s) niet te vin- 
den is. Alle aders even langs lopen 
voordat u verder gaat, is dus aan 
te bevelen. 

Nu we het toch hebben over de cij- 
fers die op het display verschij- 
nen, kunnen we net zo goed de 
master wat beter bekijken. De 
gangmaker is uiteraard een klok- 
circuit. Dat bestaat uit een klok- 
generator, een zestiendeler en een 
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NAND. Door het kloksignaal en 
het door acht gedeelde kloksig- 
naal via een NAND te laten lopen, 
ontstaat een pulstreintje van acht 
pulsen gevolgd door een pauze 
van acht klokperioden. Hiermee 
sturen we een schuifregister en 
natuurlijk de stroombron die we 
ook al in figuur |l tegen kwamen. 
Tijdens elke puls die de stroom- 
bron geeft, zal de dekoder aan de 
hand van de spanning tussen de 
twee aangesloten aders bepalen 
of de slave een “1 of een “O7 
heeft afgegeven. Het gedekodeer- 
de bit zal dan vervolgens aan het 
eind van de puls in het schuifre- 
gister worden geschoven. Zijn alle 
bits binnen, dan worden ze in het 
parallelle uitgangsregister van 
het schuifregister geklokt, waar- 
na het schuifregister wordt gere- 
set. Van de parallelle uitgang ko- 
men de bits dan bij het display 
dat er een leesbaar getal van 
maakt. U ziet dat er maar twee cij- 
fers zijn en dat betekent dat we 
nummers van O...99 kunnen 
weergeven. We doen dat door de 
diodenmatrix in BCD-kode te pro- 


men 


icr 
LP2950CZ-5 0 


kb: 8 


oon aon voon 


ICS = T4MC1I2 
IC6 = T4HC74 


Figuur 3. Het werkelijke schema van de master-unit is niet 
veel uitgebreider dan het blokschema. 


grammeren (daarover later meer). 
Op die manier zijn twee standaard 
BCD-naar-zeven-segment-deko- 
ders voldoende om de displays 
aan te sturen. Met een binair ge- 
kodeerde matrix zouden we drie 
binair-naar-zevensegment-deko- 
ders moeten maken en dat vergt 
diskreet nogal wat ruimte (en ook 
PALs zijn niet direkt een oplos- 
sing). Omdat het wel prettig is als 
de master handelbare afmetingen 
heeft, hebben we ons dus maar 
“beperkt” tot 99 aders. Wie echt 
meer aders nodig heeft, vindt op 
de master-print een konnektor 
waarop een zelf ontworpen deko- 
der kan worden aangesloten. Maar 
nou hebben we het eigenlijk al 
over details die bij de bespreking 
van het schema horen, dus wordt 
het hoog tijd dat we dat er eens 
bij pakken. 


De master-unit 


In het schema van de master-unit 
(figuur 5) is maar weinig veran- 
derd ten opzichte van het blok- 
schema. Eigenlijk kunnen we de 
meeste komponenten in sneltrein- 
vaart langs lopen. We beginnen bij 
de displays. LDI is het minst sig- 
nifikante cijfer. Toegevoegd ten 
opzichte van het blokschema zijn 
de voorschakelweerstanden van 
de segmenten RI...RI4 en de 
BCD-dekoders ICI en IC2. Deze 
IC's worden gestuurd vanuit het 
parallel-register van _schuifre- 
gister IC5. De acht uitgangen van 
het register zijn ook via Kl extern 
bereikbaar. bijvoorbeeld om een 
dekoder te gebruiken die een 
hexadecimaal of zelfs een drie-cij- 
ferig BCD-display aanstuurt. zo- 
dat u (zoals we al vertelden) maxi- 
maal 255 aders kunt aansluiten. 
Ook het klokcircuit is niet veel 
veranderd. Als klokgenerator ge- 
bruiken we de bekende 4060 (1C4). 
Alleen het netwerkje C5/RI5 is 
nieuw. Samen met Schmitt-trigger 
IC5a zorgt dit netwerkje er voor 
dat de flank waarop de data in het 
uitgangsregister van het schuifre- 
gister worden geklokt net een 
fraktie later komt dan de flank 
waarmee het laatste bit in het 
schuifregister wordt geschoven. 
IC6a en IC6b vormen de dekoder. 
De data komen de dekoder binnen 
via Schmitt-trigger ICSc. IC6b 
funktioneert als een vertraging 
die het pulstreintje 1/64 van een 
periode vertraagt, zodat telkens 
als er een stroompuls wordt gege- 
ven IC6a wordt geset. Vlak na het 
begin van de puls zal de set-in- 
gang worden vrijgegeven. Heeft 
de slave-unit nu een deuk in de 
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puls geslagen, dan zal IC6a wor- 
den geklokt (de data-ingang is 
dan laag) en de inverterende uit- 
gang zal hoog worden (er is een 
één gedekodeerd). Komt die deuk 
er niet, dan blijft de flipflop geset 
en de inverterende uitgang nul. 
Om iets te kunnen dekoderen, 
moet er natuurlijk wel eerst een 
signaal zijn. Dat signaal is afkom- 
stig van de stroombron die met TI 
is opgebouwd. De stroombron 
wordt via T2 door de klokgenera- 
tor gestuurd. De stroom die de 
bron levert, veroorzaakt in de 
slave-unit een spanning die tot 
ongeveer 9 V (de batterijspan- 
ning) kan oplopen. Omdat dit te 
veel is voor de dekoder wordt de 
spanning door zener D4 35,3 volt 
kleiner gemaakt. De spanning 
kan dan wel probleemloos aan de 
met 5 V gevoede dekoder worden 
aangeboden. Bovendien is D35 er 
ook nog om de laatste restjes 
overspanning glad te strijken. D4 
zit er overigens niet alleen omdat 
de spanning tot 9 V kan oplopen 
maar ook omdat de spanning van 
de deuk in de puls nooit lager 
wordt dan ongeveer 5,5 V. Hoe dat 
komt en waarom dat is, daar heb- 
ben we het bij de beschrijving van 
de slave nog over. Door D4 zorgen 
we er echter voor dat de dekoder 
de deuk toch als een nul ziet (35,5 
min 5,3 is nul). 

Tot zover de master-unit. De be- 
langrijkste signalen en hun sa- 
menhang vindt u overigens in fi- 
guur 6, waar een tijdvolgorde-dia- 
gram aangeeft wat zich afspeelt in 
de master- en de slave-unit. 

De voeding van de kabel-analyzer 
komt voor rekening van zes pen- 
lights waaruit de schakeling on- 
geveer 100 mA trekt (vandaar dat 
we geen 9-V-batterij gebruiken). 
De batterijspanning wordt zowel 
gestabiliseerd als onqestabili- 
seerd gebruikt. Ongestabiliseerd 
gevoed worden de zeven-sed- 
ment-displays en de stroombron. 
Voor de spanningsstabilisatie 
voor de overige elektronica zorgt 
IC7. Deze regelaar heeft niet al- 
leen een lage energiekonsumptie 
maar heeft ook aan een heel lage 
ingangsspanning (een kleine 
5,4 V) nog genoeg om een qoed 
gestabiliseerde uitgangsspanning 
te leveren. Mocht u zes penlights 
als voeding wat veel vinden, be- 
denk dan dat deze batterijen ook 
de slave-unit voeden waar qéén 
batterijen in zitten. 


De matrix 


De diodenmatrix is het grootste 
onderdeel van de slave-unit. Het is 


elektuur 11-92 


® ® 83 


vF 


bd 
s 
AE 
®5 
s 


2 
= 
-) 
= 
o 
e 
> 


® 


Ei 3 
Pr Pr 
8 [2 
RG 
Pe Po 
Ed 2 


o 
s 
C] 
C) 
= 


Ì 


0142 [D143 


Qs 


nè 


EA 


EE 


| u* u… 926070 - 14 


| 


Figuur 4. De matrix zorgt er voor dat het juiste signaal op 
de juiste plaats komt. 
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ook een belangrijk onderdeel. Om 
te beginnen zorgt de gelijkrichter- 
brug die in de matrix is opgeno- 
men er voor dat het signaal van 
de master altijd op de goede plek 
terecht komt, ongeacht op welke 
twee ingangslijnen het signaal 
van de master-unit binnenkomt. 
Via de dioden met het eindcijfer 9 
en O (Dn9, DnO) komt het signaal 
automatisch terecht op de massa- 
lijn en de U + lijn. Alle overige di- 
oden vormen de eigenlijke matrix 
waarmee we bepalen welke kode 
de slave-unit op de aangesloten 
aders zet. Omdat het printje 
slechts” ruimte biedt voor het 
aansluiten van 20 aders, is het via 
Kl en K2 mogelijk een aantal 
printjes in serie te zetten (voor 99 
aders zijn dat er 5). 
Het koderen is heel eenvoudig. De 
dioden met de eindcijfers |...8 
stemmen overeen met de acht 
bits van de kode. Dnl vertegen- 
woordigt het minst siqnifikante 
bit en Dn8 het meest siqnifikante, 
Is een diode geplaatst, dan is het 
overeenkomstige bit één. Is er 
geen diode geplaatst, dan is het 
bit nul. Doordat we gebruik ma- 
ken van BCD-kode is de opzet ge- 
makkelijk: de eerste vier bits vor- 
men het minst siqnifikante cijfer 
(met Dal. ..Dn4) en de vier hoog- 
ste bits het meest siqnifikante 
(Dn5. . .Dn8). In tabel |l is dat nog 
eens aangegeven. 
Doordat we voor alle nullen die we 
instellen geen dioden nodig heb- 
ben, is het gelukkig niet zo dat we 
voor alle printen 200 dioden no- 
dig hebben. Het maximum be- 
perkt zich tot 119 stuks. Dat 
hangt er een beetje van af welke 
kodes u instelt. In tabel 2 staat 
een overzicht van het aantal di- 
oden dat u voor een bepaalde 
reeks ader-nummers nodig hebt. 


Tabel 1. BCD-kodering met 
diodenmatrix. 


0 
Ï 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


- = diode 
Xx = geen diode 
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Tabel 2. Aantal dioden per 
matrix-print. 


uitgang aantal dioden 


De slave-unit 

Eigenlijk is de schakeling die in fi- 
quur 5 is getekend niet de slave- 
unit, want daar hoort ook de dio- 
denmatrix bij. Maar dit is wel het 
aktieve deel van de slave-unit dat 
er voor moet zorgen dat er pas- 
send geantwoord wordt op de 
stroompulsen van de master-unit. 
Laten we net als bij het bloksche- 
ma maar beginnen met de voe- 
ding. Het signaal van de master 
komt de schakeling binnen via 
pen 9 en 1O van Kl en wordt hier 
afgesloten met weerstand K8. Met 
TI, R7 en DII is een span- 
ningsstabilisator gemaakt die de 
spanning over buffer-elko C8 op 
ongeveer 6,2 V begrenst. Tevens 
zorgt Tl er voor dat de elko niet 
akuut wordt ontladen als de puls 
van de master weg valt. 

De puls over K8 klokt ook MMV 
ICla, maar dan wel na enige ver- 
traging die door het netwerk 


KI/CI wordt verzorgd. ICla levert 
zo een pulsje dat ongeveer in het 
midden van de puls van de master 
valt. Dit pulsje zal via IC5 en de di- 
odenmatrix ook weer terecht ko- 
men op de trigger-ingang van 
ICla. Om dat te voorkomen. wordt 
via DI en R2 de trigger-ingang qe- 
durende de puls hoog gehouden. 
Monoflop ICIb heeft twee taken, 
Hij zorgt er om te beginnen voor 
dat alleen bij de eerste puls van de 
reeks van acht een één in het 
schuifregister wordt geklokt. En 
ten tweede zal IC Ib er voor zorgen 
dat in de pauze tussen twee 
pulstreintjes het schuifregister 
wordt gereset. We bereiken dat 
door de pulstijd van ICTb groter te 
nemen dan de periodetijd van de 
pulsen en kleiner dan de duur van 
de pauze. Zolang IC1b door de pul- 
sen wordt getriggerd, kan in het 
schuifregister de één worden 
doorgeschoven. Totdat de pauze 
begint: dan zal ICIb in de 
ruststand terugvallen en wordt 
IC2 gereset door het netwerkje 
K5/R6/C4/D2 dat ook voor de 
power-up-reset zorgt. 

De acht parallel-uitgangen van 
schuifregister IC2 waarmee we 
het bit selekteren dat naar de 
master wordt gestuurd, qaan naar 
IC3 die de schakelaar vormt uit 
het principeschema (fiquur 1). Tel- 


E î 


verrees 


IC2 
74HC164 


IC3 
TAHC540 


IC1 = 74MC123 


LELLLLLOLALLLLLALDAADD. 


pasar 18 


ANNANANNANNNNNNANNNNNNNA NN Nan narenrnnnnnnnnnnnen 


Figuur 5. De slave-unit beantwoordt niet alleen slaafs de 
pulsen van de master, maar is ook voor de voeding van de 


master afhankelijk. 
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Onderdelentijst master-unit: Te 


Weerstanden: 

R1...RI4 =-14X 1K5 
RIS,RI9 = 2 Xx 10.k 

R16 = 1 Xx 5k6 
R17,R2O,R21 = 5x 100 k 
R18 = 1x47 Q 

R22 = 1Xx47K 

R235 = 1 Xx2k7 


Kondensatoren: 

Cl = 1X10 4/16 V 
C2...C4,CIO ="4 Xx 100n 
1 x270 p 

1x 1n8 

1 x 100 p 

1x4n7 in 

1 Xx 100 ú/16 V 


Halfgeleiders: 

D1...D3 = 5X IN4148 
D4 = 1 X zenerdiode 5V5/ 
400 mW : 
LDI,LD2 = 2x HD1105-0 

T1 = 1 x BC557B 

T2 = LlxBC547B - 
IC1,IC2 = 2x 74LS247 

IC3 1 X 74HC595 

IC4 1 Xx 74HC4060 

IC5 1 Xx 74HC1352 

IC6 1 Xx 74HC74 

IC7 = 1 Xx LP2950CZ-5.0 
(National Semiconductor) 


MASTER 


1C3 Cte LILLE runLnni Lif 
en En 
can [1 EEEN E21 to EE ln jn 


Diversen: 

Btl...Bt6 = 1 batterijhouder + 
6 penlights 

Kl = 1 X 10-polige 
bandkabelkonnektor-voor 
printmontage 

S1 = 1 x miniatuurschakelaar 

1 rode banaanstekerbus . 

1 zwarte banaansteker 


1 behuizing 125 x 49 X 70 mm Figuur 6. Dit tijdvolgorde-diagram laat de samenhang tus- 
(bijvoorbeeld RG2 van Retex) g Ni g 3 ie 


1 print EPS 926085 (zie pag. 6) oee belangrijkste signalen in de master- en de slave-unit 


(print-layout in spiegelbeeld) 


CACAR 
Sn 
A 


Figuur 7. De print van de master-unit. 
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(print-layout in spiegelbeeld) 


DE. … 


Ù 


ANNE: 


ee 


926084 
+80ase 


Figuur 8. De slave-print vormt samen met één of meer matrix-printen de slave-unit. 


kens als ICla een pulsje geeft, ko- 
men de uitgangen uit de hoog- 
ohmige toestand. Eén uitgang zal 
laag worden en de overige uitgan- 
gen zullen hoog worden. De ene 
lage uitgang zal dan een deuk 
trekken in de puls van de master 
via de diodenmatrix (als er voor 
dat bit tenminste een diode is ge- 
plaatst). 

Resten nog de acht zenerdioden 
in serie met de uitgangen van IC3. 
Deze zorgen er voor dat de span- 
ning tussen de twee aangesloten 
aders tijdens de stroompuls van 
de master niet lager wordt dan 
3,3 V (2,7 plus 0,6 van de matrix- 
diode). Op die manier zijn we er- 
van verzekerd dat de slave-unit 
een fatsoenlijke voedingsspan- 
ning kan opbouwen. Dat daardoor 
de deuk die de slave in de puls 
slaat niet helemaal tot nul volt 
loopt is niet erg, maar dat hebben 
we al bij de beschrijving van de 
master-unit laten zien. 


De printen 


Voor de kabel-analyzer zijn drie 
printen ontworpen. Van de 
master- en de slave-print is elk 
één exemplaar nodig. Hoeveel ma- 
trix-printen u nodig hebt, hangt af 
van het aantal aders dat u tegelijk 
wilt aansluiten. Per matrix-print 
beschikt u over 20 aansluitingen. 
Voor een kabel-analyzer die 99 
aders tegelijk aan kan, zijn dus 
vijf matrix-printen nodig. Het aan- 
tal dioden dat nodig is voor een 
matrix-print, vindt u in tabel 2. Bij 
het monteren van de dioden gaat 
u het beste systematisch te werk. 
Monteer eerst alle dioden met het 
eindcijfer 9 en O. Daarna kunt u 
de overige dioden overeenkomstig 
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Onderdelenlijst slave-unit 


Weerstanden: 
Rl = 1x 1M 
R2 = 1x 10 Kk 
R5 1x47 k 
R4 1 x270 k 
R5 1x 100 2 
R6 1 x 100 k 
R7 1x 390 2 
R8 1xI1k 


Kondensatoren: 
Cl.= 1X3n5 
1 x120n 
1 x35350n 
1Xx470 p 
„….C7 = 5 Xx 100 n 
1 X 100 4/16 V 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 2 Xx IN4148 

D3...D1O = 7 X zenerdiode 
2V7/400 mW 

D11 = 1 Xx zenerdiode 6V8/ 
400 mW 

Tl= 1 Xx BC547B 

ICI = 1 Xx 74HC125 

IC2 = 1 Xx 74HC164 

IC3 = 1 Xx 74HC540 


Diversen: 

Kl = 1 x 10-polige 
bandkabelkonnektor voor 
printmontage 

1 behuizing 125 x 49 x 70 mm 
(bijvoorbeeld RG2 van Retex) 

1 print EPS 926084 (zie pag. 6) 


de BCD-kode (zie tabel 1) monte- 
ren. 

Hoe de slave-print en de matrix- 
print(en) het gemakkelijkst qe- 
monteerd kunnen worden, is gete- 
kend in figuur 10. In de in de on- 
derdelenlijst aangegeven behui- 
zing passen zo twee matrix-prin- 
ten en de slave-print. Mocht u in 
plaats van de aangegeven kon- 


(print-layouts in spiegelbeeld) Onderdelenlijst matrix-print 


Halfgeleiders: 
-DE-:;D200 =IN4148 
z(maximaal 119 stuks) 


eaided 


soldeerzijde 


Diversen: 


| k, EN es ed EN E E k. E. EL KLK2. =-2 Xx 10-polige 
NN AN EN CN ON EN EN CN bandkabel-konnektor voor. 
dow os o El © ‚-printmontage : 
edoreororororsreorD roe 1 print EPS 926079:(zie pag. 6) 
dor oro ror ror eer ee : 
doreen or oro 
dor oror oren or ov 
dorre ror 
o o kel bd o oo ao Kel Le} kend 
5 7) TT) ) © © 7) 5D 7) 7) F owZoskosjzerdeosdeoszerzgendesde 
Le} LL} oo LL: _] o Là 3 Là Fi 
CE] ) ) ) C) C) 7) C:] C] f 
C] 7] C] C] C) o :] -] C:] pees 5 
kel ki} ld } o o LJ _-] kj} 4 
@ ki} } ku: _:} oo LJ _] kn] Pd 
C-] -] -] o o ssl [_-] _-] o ES2FO-Jo-FO-so-Fo-Io- Totoro £ 
mo ] C] C) zo ] © C] C) o 
ksd ld ksd knd o kend ksd o 
| o oo o oo oo oo oo oo oo oo 


926079 - 17 


Figuur 10. Op deze manier 
kunnen slave-print en ma- 
trix-printen eenvoudig met 
elkaar worden gekoppeld. 


nektoren (de bandkabel wordt 
vast met de print verbonden) lie- 
ver andere konnektoren gebrui- 
ken, dan is dat op zich geen pro- 
bleem. Alleen bij haakse konnek- 
toren moet u even opletten, bij Kl 
kloppen dan de pennummers niet 
meer. Pen 1 komt dan terecht bij 
de aansluiting voor pen 10. Maar 
dat hoeft geen probleem te zijn, 
want als twee verkeerd om ge- 
nummerde konnektoren recht- 
toe-recht-aan met elkaar worden 
verboden, zit alles toch weer 
goed. ‘t Is even puzzelen (let er 
ook op dat de volgorde van de in- 
gangsklemmen logisch blijft), 
maar het kan. 

U kunt eventueel overwegen om 
de aan/uit-schakelaar van de 
master-unit als een druktoets uit 
te voeren. De master staat dan 
niet konstant aan en dat spaart 
de batterijen. U moet dan alleen 
wel een hand vrij hebben om op 
de knop te drukken. Maar dat lost 
u weer op door zowel een schake- 
laar als een druktoets parallel aan 
elkaar te monteren. Dan kunt u in 
iedere situatie de beste oplossing 
Figuur 9. Van de matrix-print heeft u er waarschijnlijk meer kiezen. 

dan één nodig. (926079) 


komponentenzijde 


r 
| 


EN 
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1,2-GHz- 
universeelteller 


deel 1 


te universeel om frekwentiemeter te heten 


ontwerp: BC. Zschocke (Duitsland) 


De microprocessor-gestuurde frekwentiemeter is sinds 
de publikatie in januari 1985 jarenlang razend populair 
geweest, totdat een aantal belangrijke komponenten 
(noq niet zo lanq geleden) niet meer te krijgen waren. 
We hebben nu voor u een waardige opvolger die het 
goede van het oude — bestuurd door een interne micro- 
processor en bediend via een menu — kombineert met 
de mogelijkheden van nieuwe komponenten — 
batterijvoeding, klein formaat en meer funkties. 
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Het kleine formaat van de univer 
seelteller komt uiteraard doordat 
we hier een microcontroller qe 
bruiken. Dit is in feite een kom 
pleet computer-systeem inklusief 
de nodige 1/O op één chip. In 1985 
was daar nog een aantal grote IC's 
voor nodig. Dat de teller meer 
funkties heeft, hebben we vooral 
te danken aan het feit dat de be 
schikbare geheugens veel qroter 
zijn. Toen was het met 4 kilobyte 
EPROM helemaal op. Nu beschik 
ken we over een EPROM van 352 KB 


en dat is voor een in machinetaal 
geschreven programma een be 
hoorlijk stuk. Er was zelfs nog 
ruimte om een aantal test-routi 
nes in te bouwen die u bij het in 
bedrijf stellen helpen met het 
kontroleren van de hardware. Wel 
ke funkties er in die EPROM qepro 
drammeerd zijn, kunt u nalezen in 
de specs van de universeelteller 

Het ziet er naar uit dat we voor 
een kompleet verhaal over de uni 
verseelteller enkele delen nodiq 
hebben. In dit deel beginnen we 


met de schemabeschrijving. In 
het tweede deel gaan we verder 
met de opbouw. Daarna volgen 
nog de gebruiksaanwijzing en de 
mogelijkheden van de seriêle 
poort. We vertellen u dan ook hoe 
de universeelteller nou precies 
zijn metingen uitvoert, want jam 
mer genoeg hebben we daar in dit 
deel geen plaats meer voor en ook 
in deel twee zal dat waarschijnlijk 
niet passen. 


Het blokschema 


Dat er in de universeelteller een 
microcontroller en een EPROM zit 
ten, dat weet u al. Wat er verder 
nog nodig is, kunt u zien in het in 
fiquur l getekende blokschema. 
Voor de bediening van de teller 
zijn vijf druktoetsen voldoende. 
Wat de teller uitspookt, is te zien 
op een alfanumeriek display dat 
twee regels van 16 tekens kan 
weergeven. Met behulp van de 
toetsen kunt u via menu's die op 
het display verschijnen de univer 
seelteller instellen. Dat maakt zo 
wel de voor de bediening benodig 
de hardware als de bediening zelf 
een stuk eenvoudiger. 

De universeelteller heeft 5 ingan 
gen: twee voor meetsignalen (A en 
5) en één voor een besturingssig 
naal (C). Ingang A is de hoogfre 
kwent-ingang waarmee frekwen 
ties tot 1,2 GHz gemeten kunnen 
worden. Omdat zon hoge frekwen 
ties niet direkt te verwerken zijn 
wordt de frekwentie van het in 
gangssignaal eerst door 64 qe 
deeld door een prescaler die mel 
1,2 GHz geen moeite heeft. Laag 
frekwent-ingang B is voorzien van 
een voorversterker, zodat ook sig 
nalen met een kleine amplitude 
als ingangssignaal bruikbaar zijn. 
Met behulp van een elektronische 
schakelaar wordt het ingangssig 
naal vervolgens doorgegeven naar 
de eerste tellertrap van de univer 
seelteller. Tegelijk met de elektro 
nische schakelaar wordt ook de 
voedingsspanning van de presca 
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ler en de voorversterker aan- en 
uitgeschakeld. Zowel de prescaler 
als de voorversterker verslinden 
namelijk in verhouding tot de rest 
van de schakeling een enorme 
hoeveelheid energie. Door nu bei- 
de blokken alleen in te schakelen 


als dat daadwerkelijk nodig is, 
wordt de levensduur verlengd van 
de batterij waarmee de teller 
wordt gevoed. 

Via de elektronische schakelaar 
komt het ingangssignaal bij een 
teller die vóór de tellers in de con- 


Specifikaties universeelteller. 


alfanumeriek display: 
voeding: 


formaat: 
seriële interface 


frekwentiemeter: 
ingang A: 


ingang B: 


interne gate: 
externe gate: 


ingang C: 


gate-uitgang: 


2 regels, 16 tekens per regel 
9-V-batterij of net-adapter 
stroomopname: < 100 mA 
220 x 115 x 355 


maximum-ingangsfrekwentie: 1,2 GHz 
ingangsgevoeligheid: zie tabel 2 
AC-gekoppeld 
frekwentiebereik: 1 miiz... 220 MHz 
ingangsgevoeligheid instelbaar 
minimum-ingangsgevoeligheid: 10 mV 
(5 mVtyp) 
AC/DC/TTL-gekoppeld 
Ol s, 1s,10s,0,1...12s, 1 min 
ingang C (nivo- of flank-gestuurd) 
start-toets 
start /stop-toets 
AC/DC-gekoppeld 
maximum-ingangsfrekwentie: circa 
1 kHz 
ingangsgevoeligheid: =750 mVt 
hoog TTL-nivo gedurende meting 
kortsluitvast 


1/frekwentie (gem. periodetijd): 


meetbereik: 


1 ps...4000 s 


ingangen /uitgang/ gate: zie frekwentiemeter 


toerenteller: 
meetbereik: 


0,001... 4.000.000 tpm 


ingangen /uitgang/ gate zie frekwentiemeter 


event-counter: 
meetbereik: 


1. ..4.000.000.000 counts 


ingangen /uitgang/ gate: zie frekwentiemeter 


up/down-counter: 
telbereik: 

preset: 

besturing: 


(gate-)uitgang: 
impulsgenerator: 
periodetijd: 


puls/pauze-verhouding: 
aan/uit-sturing uitgangssignaal: 


puls-burst-lengte: 


-4:10°...4-10° 
0...4-10° 
+ /=-toets 


flankgestuurd via ingang C 
aktief als teller = O 

puls als teller = O 

aktief als teller <> O 

puls per tel 


8500 s (0,117 mt1z)... 
tel... 1:4- 10° 

met start/stop-toets 
via ingang C 
instelbare puls-burst 
1...4-10° pulsen 


uitgangssignaal via gate-uitgang (zie frekwentiemeter) 


stopwatch: 


Meet de tijd zolang de start-toets wordt ingedrukt of de tijd tussen het 
indrukken van de start- en de stop-toets 


timer (MMV): 
pulstijd: 
pulstijd start na: 


elektuur 11-92 


1 us...4000 s 

indrukken starttoets 

opgaande flank ingang C 

neergaande flank ingang C 

detektie van signaal op ingang A of B 


troller is geschakeld. In zekere zin 
is dit ook een prescaler, maar dan 
wel een waarvan de tellerstand 
door de controller te lezen is. Deze 
externe teller is noodzakelijk om- 
dat de tellers in de controller 
maximaal een ingangsfrekwentie 
kunnen verwerken die 1/24 van 
de klokfrekwentie bedraagt. Dat is 
in dit geval 500 kHiz en dat is wel 
wat weinig. Dus delen we de fre- 
kwentie met de precounter eerst 
nog eens door 256 voordat het 
signaal naar de interne tellers van 
de controller gaat. Voor het bere- 
kenen van (bijvoorbeeld) de fre- 
kwentie hoeft de controller dan al- 
leen maar de tellerstand van de 
interne teller en de precounter te 
lezen en die aan elkaar te plakken 
tot een getal. 

Ingang C is voornamelijk bedoeld 
om de meting die de universeeltel- 
ler uitvoert met een extern sig- 
naal te besturen. Het signaal 
wordt via twee inverters naar de 
interrupt-ingangen van de con- 
troller doorgegeven. Op deze ma- 
nier geschakeld, kan de controller 
met de INTO-ingang een opgaande 
flank registreren en met de INTI- 
ingang een neergaande flank. 
Doordat het signaal op de C-in- 
ganq via interrupt-routines wordt 
afgehandeld, maq de frekwentie 
van het signaal op de C-ingang 
niet te hoog zijn. Omdat de lenqte 
van de interrupt-routines afhangt 
van de gekozen funktie van de 
universeelteller en ook nog eens 
wordt beïnvloed door de verwer- 
king van het signaal op de A- of B- 
ingang, is de maximale frekwen- 
tie die via de C-inganq kan worden 
verwerkt geen vast gegeven, maar 
de controller kan het in elk geval 
tot ongeveer | kHz nog bijhou- 
den. 

De belangrijkste blokken van de 
universeelteller hebben we nu ge- 
had. Hoewel, de qate-uitgang is 
ook belangrijk. Deze uitgang 
wordt namelijk niet alleen qe- 
bruikt om het qate-siqnaal van de 
universeelteller naar buiten door 
te geven, maar dit is ook de uit- 
gang van de impulsgenerator die 
in de universeelteller is onderge- 
bracht. De adres-latch is stan- 
daard in 8032-systemen met een 
extern geheugen. De latch zorgt 
er voor dat de signalen voor de lij- 
nen AO. ..A7 worden gescheiden 
van die voor de lijnen DO. ..D7. 
Om de precounter en het display 
te kunnen besturen, is nog wat lo- 
gica aanwezig die we hier als het 
blok “control” hebben getekend. 
Verder is er nog een konverter die 
de spanningsnivos tussen de se- 
riêle interface van de controller en 
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IC3b PRECOUNTER 


TTL - RS232 
CONVERTER 


> RS232 


920095 - 1-11 


Figuur 1. Het blokschema van de universeelteller. 


de RS252-aansluiting aanpast. 
Als laatste qaan we het hier heb- 
ben over de aansturing van de 
buzzer. Het is weliswaar een klein 
detail, maar best interessant. 
Adreslijn A15 is hiervoor gebom 
bardeerd tot een output-poort. We 
maken gebruik van het feit dat 
Al5 niet als adreslijn gedeko- 
deerd wordt bij het besturen van 
de EPROM. Dat betekent dat de 
controller de EPROM in twee stuk- 
ken van zijn geheugen ziet en wel 
van O000O0...7FFFuex en van 
8000... FFFFuex (L0000. .. 7FFF| 
+ BO0O0Onrx). Om A15 van logisch 
nivo te laten omschakelen, is een 
heel simpel truukje voldoende: we 
laten de controller tussen het ene 
en het andere geheugenbereik 
heen en weer springen. De snel- 
heid waarmee dat gebeurt, be- 
paalt de frekwentie van de toon 
die de zoemer laat horen. Hoe dat 
er in machinetaal uitziet, kunt u 
in tabel | bekijken. 


De schakeling 


In fiquur 2 zijn de blokken uit fi- 
quur | gemakkelijk terug te vin- 
den. Alleen het display dat op K2 
wordt aangesloten, ontbreekt in 
het schema van de universeeltel- 
ler. Maar over de moderne display- 
modules valt tegenwoordig niet 
veel meer te vertellen, dus vol- 


staan we met de konnektor waar- 
op het display wordt aangesloten 
en Pl waarmee het kontrast van 
het display is in te stellen. De 
komponenten die op een grijze 
achtergrond zijn getekend, wor- 
den op de print ondergebracht in 
een afgeschermd kompartiment. 
Alle IC's behalve spanningsrege- 
laar IC9 en prescaler ICIO zijn 
CMOS-IC's, zodat de stroomop- 
name tot een minimum wordt be- 


Tabel 1. De buzzer-routine. 
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perkt. Om die stroom nog verder 
te verminderen, worden ICIO en 
de rond Tl, T4 en T5 opgebouwde 
voorversterker alleen ingescha- 
keld wanneer via de bijbehorende 
ingang gemeten wordt. De con- 
troller schakelt de voedingsspan- 
ning via de MOSFET's T35 en T6. 
Vooral het uitschakelen van de 
prescaler geeft een flinke reduktie 
van de opgenomen stroom (een 
kleine 50 mA). 

Ook ten prooi gevallen aan de re- 
duktie van de stroomopname is 
de referentiefrekwentie. De univer- 
seelteller betrekt die niet van een 
super-stabiele _kristal-oscillator, 
want die zou te veel stroom trek- 
ken. Er wordt gewoon gebruik qge- 
maakt van een eenvoudig compu- 
ter-kristal (XI). Het meest verve- 
lende aan die eenvoudige kristal- 
len is dat ze een temperatuur- 
koëfficiënt hebben van een paar 
honderd ppm (100 ppm is 0,01%) 
per graad Celcius. Enerzijds is dat 
niet al te veel (wat is nu een paar 
honderdste procent?) maar ander- 
zijds zijn we gewend om bijvoor- 
beeld een frekwentie van 1 MHz 
tot op zes cijfers nauwkeurig af te 
lezen. In dat geval praten we dus 
over een temperatuur-koëfficiënt 
die een absolute afwijking van 
een paar honderd hertz veroor- 
zaakt. En dat betekent dat het af- 
lezen tot op zes cijfers (in dit voor- 
beeld dus tot op een hertz nauw- 
keurig) eigenlijk geen zin heeft. 
Maar al met al geeft een willekeu- 
rig computer-kristal best bruikba- 
re meetresultaten. Vooral als u er 
van afziet om de meter bij sterk 
wisselende _ omgevingstempera- 
tuur te gebruiken. Bovendien 
kunt u misschien wel ergens een 


Tabel 2. Ingangsgevoeligheid 
ingang A 


prescaler-type: 


SP4633: maxima 

<400 MHz: 5 mV 

600 MHz: 7,5 mV 

1000 MHz: 15 mV 

typical 

<200 MHz: <5 mV 

200. ..600 MHz: 2 mV 
600... 1000 MHz: <5 mV 


1000, .. 1200 MHz: <10 mV 


SP4731: maxima 

< 1000 MHz: 5 mv 
1300 MHz: 20 mV 
typical 

<150 MHz: <5 mV 
150. ..1000 MHz: 1 mV 


1000... 1500 MHz: <5 mV 
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beter gespecificeerd kristal ko- 


pen. 
Voor de prescaler zijn verschillen- 
de typen inzetbaar. De voorkeurty- 
pen zijn de SP46353 en de SP47 51 
van Plessey. Het laatste type heeft 
als nadeel dat het ingangscircuit 
oscilleert als er niets op de ingang 
is aangesloten. Er verschijnt dan 
een onzinnige frekwentie op het 


display. Maar deze prescaler is wel 
iets gevoeliger dan zijn kollega 
(zie tabel 2). Dat de SP4655 wat 
minder gevoelig is, wordt gekom- 
penseerd door het feit dat deze 
prescaler oscillatie-vrij is. U kunt 
ook nog de ekwivalente typen 
SDA4212 (Siemens), U664B (Tele- 
funken) en SAB6465 (Philips) in de 
schakeling gebruiken (deze IC's 


eer 
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hebben ook oscillatie-neigingen 
bij open ingang), maar die typen 
zijn uit produktie genomen en zijn 
dus alleen te krijgen als een han- 
delaar of importeur nog een voor- 
raadje achter de hand heeft. 

Na de prescaler volgt nog een 
transistortrapje (T9) en een 
Schmitt-trigger (ICIc) waarmee 
het spanningsnivo van de ECL-uit- 
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Figuur 2. De schakeling van de universeelteller in vol ornaat. 
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gang van de prescaler wordt om- 
gezet naar TTL-nivo. 

Ingang B kan op drie manieren 
met de universeelteller worden 
verbonden. In de getekende stand 
van S9 wordt de voorversterker 
omzeild. Via ingang B kunnen we 
dan uitsluitend signalen op TTL- 
nivo aanbieden. In de volgende 
stand van S9 wordt het ingangs- 
signaal AC-gekoppeld en loopt het 
via de voorversterker die rond TI, 
T4en T5 is opgebouwd. De gevoe- 
ligheid van de voorversterker is in 
te stellen met potmeter P3. In de 
derde stand van S9 wordt de in- 
gang DC-gekoppeld met de voor- 
versterker. 

De elektronische schakelaar waar- 
mee de controller een keuze 
maakt tussen de ingangen A en B 
wordt gevormd door IC 1d, IC3b en 
IC4a. IC3Sb wordt hier gebruikt als 
NAND met een inverterende 
(pen 15) en een niet-inverterende 
(pen 14) ingang. ICSb heeft dezelf- 
de funktie als ICId, namelijk het 
al dan niet doorgeven van een van 
de ingangssignalen. Maar omdat 
IC3b via de inverterende ingang 
gestuurd wordt, zal het signaal 
van ingang B worden geblokkeerd 
(door IC1d) als het signaal van in- 
gang A wordt doorgegeven, en vi- 
ce versa. Het doorgegeven signaal 
zal vervolgens via IC4a terecht ko- 
men bij de klok-ingang van teller 
ICS (1 +). 

Deze teller is voorzien van een 
data-latch waarlangs de tel- 
lerstand kan worden doorgegeven 
naar de data-bus van de control- 
ler. De overflow-uitgang van de 
teller is via een pulsvormer 
IC4Db/1IC4c) met de teller-ingan- 
gen van de controller verbonden. 
De pulsvormer zorgt er voor dat 
de pulslengte niet beneden een 
bepaalde minimum-waarde komt. 
De overflow-uitgang van de teller 
is namelijk maar één tel van de 
256 aktief. Bij hoge frekwenties is 
dat pulsje dus maar heel kort (net 
zo kort als een periode van de in- 
gangsfrekwentie). En dat terwijl 
we IC5 juist gebruiken om de in- 
gangsfrekwentie laag genoeg te 
maken voor de controller. Dus rek- 
ken we de puls wat op met IC4b en 
IC4c, zodat de controller de kans 
krijgt de puls te “zien”. 

Het resetten van de teller (CT =O), 
het klokken van de data in de 
latch (C2) en het enable-en van de 
latch-uitgangen (EN3) regelt de 
controller via IC5a. Het qate-sig- 
naal voor de teller is afkomstig 
van poort PI.7 en gaat behalve 
naar de teller ook naar het eind- 
trapje dat met T7 en T8 is opge- 
bouwd. Op deze manier krijgen we 
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niet alleen een qoed belastbaar 
extern gate-signaal, maar kunnen 
we deze uitgang ook gebruiken 
als uitgang voor de pulsgenera- 
tor- en timer-funktie van de uni- 
verseelteller. De weerstanden K4 
en K5 zorgen er voor dat de uit- 
gang kortsluitvast is. 

Ingang C heeft geen echte voor- 
versterker meegekregen. Toch 
hebben we (alleen voor AC-gekop- 
pelde signalen) de gevoeligheid 
vergroot. Wanneer S8 geopend is 
(de ingang is dan AC-gekoppeld), 
dan kan met P4 een qelijkspan- 
ning op pen 2 van Schmitt-trigger 
ICla worden ingesteld die precies 
tussen de twee schakeldrempels 
ligt. Het ingangssignaal hoeft dan 
alleen maar een amplitude te heb- 
ben die voldoende groot is om 
vanaf deze offset de schakeldrem- 
pels te bereiken. Bij een hysteresis 
die ongeveer tussen 0,6 en 2,1 V 
wordt gespecificeerd, hebben we 
dus een amplitude van hooquit 
0,75 Vt nodig om de C-inganq 
aan het werk te zetten. Maar zoals 
gezegd: dat gaat alleen als S8 qe- 
opend is. Is S8 gesloten, dan 
hangt het helemaal van het in- 
gangssignaal af of de met P4 qe- 
maakte offset nog enige invloed 
heeft. Meestal zal dat niet het qe- 
val zijn en is de C-ingangq als een 
gewone TTL-ingang te beschou- 
wen. 

Het volgende stukje hardware dat 
we bekijken is ICB en konsorten. 
In dit deel van de schakeling moe- 
ten de spanningsnivo’s op de se- 
riële in-en uitgang van de control- 
ler en die op de RS232-interface 
op elkaar worden aangepast. Het 
ontvangen van KS232-signalen en 
het terugbrengen van het span- 
ningsnivo naar voor de controller 
geschikte waarden is simpel: K8 
en D7 begrenzen de waarde en T2 
geeft het signaal door aan de con- 
troller (de controller-ingang heeft 
intern een pull-up-weerstand). Het 
opvoeren van het te verzenden 
signaal naar plus en min 12 V is 
een qroter probleem in een scha- 
keling die met een 9-V-batterij 
wordt gevoed. Maar de oplossing 
is desondanks heel simpel. Via D5 
en D6 betrekken we de benodigde 
spanning van de RS232-interface 
aan de andere kant van de kabel. 
De negatieve voedingsspanning 
maken we uit het ontvangen data- 
signaal dat op pen 3 van KI2 bin- 
nenkomt. Dit signaal is in rust 
—12 Ven ook tijdens de data-over- 
dracht komt die spanning regel- 
matig voor. Dat volstaat om via 
D5 bufferkondensator C20 te la- 
den en geladen te houden. De po- 
sitieve voedingsspanning wordt 


betrokken van het RTS-signaal 
(Request To Send) dat in rust op 
+12 V ligt. Via D6 zorgt dit sig- 
naal er voor dat C15 wordt qela- 
den. Via D2 en D4 voeden we IC8 
uit de 5-V-voeding van de teller als 
er niets is aangesloten op KI2. 
IC8 houdt dan een nette DC-instel- 
ling en gaat geen gekke dingen 
doen. De DC-instelling van de 
plus-ingang van IC8 komt voor re- 
kening van R7 en D3. De spanning 
over LED D5 (een groen exem- 
plaar) is ongeveer 2 V en deze 
dient als schakelpunt voor het op 
de min-ingang aangeboden TTL- 
signaal. De LED is dus geen aan/ 
uit-indikator, hij zal zelfs nauwe- 
lijks oplichten omdat er maar een 
heel kleine stroom doorheen 
loopt (150 uA). Tot slot moet u 
er bij het aansluiten van de 
KS2352-interface aan denken dat 
KI2 bedraad is als modem (DTE), 
dat wil zeggen dat u een rechttoe- 
rechtaan-RS2352-kabel kunt qe- 
bruiken en niet een zogeheten 
nulmodem-kabel (met gekruiste 
verbindingen). 


En dan als laatste de voeding. Als 
spanningsbron dient een 9-V-bat- 
terij of een netadapter die via K11 
wordt aangesloten. Met de in de 
konnektor ingebouwde schake- 
laar wordt de batterij automatisch 
uitgeschakeld als de netadapter 
wordt aangesloten. Na aan/uit- 
schakelaar S7 volgen dan noq D9 
(ompoolbeveiliging), C6, IC9 en 
C7, die de voeding weiniq origi- 
neel maar wel efficiënt kompleet 
maken. 


Dat was de beschrijving van de 
schakeling. De volgende maand 
kunt u lezen hoe de universeeltel- 
ler moet worden opgebouwd. 


(920095) 
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FC-interface 

(januari 1992) 

Het in deze interface gebruikte 
IC PCD8584 wordt niet langer 
door Philips gefabriceerd. Er is 
nu een nieuw type, de PCF8584, 
dat geheel kompatibel is met 
zijn voorganger. Het nieuwe IC 
heeft overigens een verbeterde 
4-draads lange-afstand-mode. 


universele Z80-kaart 

(april/mei 1992) 

Bij de Z80-kaart blijkt de in- 
houd van de RAM-disk bij 
power-up beschadigd te worden. 
Dit probleem is onderzocht en 


het blijkt een gevolg te zijn van 
een spanningsdip op de backup- 
spanning van de RAM-disk bij 
het inschakelen. De oorzaak 
hiervan is het ongedefinieerd 
opkomen van GAL-dekoder 2 
die de RAM's en EPROM's 
bestuurt. De oplossing hiervoor 
is het toevoegen van een BSI70 
in de massalijnen van Tl en T2, 
zoals het bijgaande schema laat 
zien. De gate van deze FET 
wordt verbonden met de reset- 
lijn. Daardoor schakelt de FET 
pas in wanneer alle elektronica 
op de print de gelegenheid heeft 
gehad om zich goed in te stellen. 
Deze reset wordt geleverd door 
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de MAX690 die altijd is voor- 
zien van voedingsspanning; een 
goede reset bij power-up is daar- 
door gegarandeerd. 

De wijziging kan als volgt op de 
print worden uitgevoerd: Van TI 
en T2 worden de source-aanslui- 
tingen uit de print gesoldeerd en 
naar elkaar toe gebogen. Boven 
R$ worden deze aan elkaar ge- 
soldeerd. Van de extra BSI70 
wordt de source in de oude mas- 
sa-aansluiting van TI gesol- 
deerd, terwijl de gate met de 
reset-aansluiting verbonden 
wordt. Deze reset vindt u op de 
middelste van drie doormetalli- 
seringsgaten die zich tussen K3 
en de BZ-jumper bevinden. De 
drain-poot wordt naar buiten 
gebogen en verbonden met de 
source-aansluitingen van Tl en 
T2. Deze modifikatie werd uit- 
gebreid getest: na 50.000 keer in- 
en uitschakelen was er nog 
steeds geen data-verlies waar- 
neembaar. 


diashow-master - deel 4 


(december 1992) 

Bij het testen van de main-unit 
moet u met het volgende reke- 
ning houden. Als de main-unit 
tijdens de RAM-testen wordt 
uitgeschakeld, kunnen er enkel- 
voudige fouten in het geheugen 
ontstaan. Tijdens de RAM-test 


wordt de inhoud namelijk tijde- 
lijk veranderd om de RAM-lo- 
katies te kunnen testen. Uitscha- 
kelen van de main-unit mag pas 
gebeuren na de tweede piep! 


1,2-GHz-universeelteller 
(december 1992) 

De in de teller toegepaste LCD- 
module LTN21F10 schijnt door 
Philips uit produktie genomen 
te zijn. Als vervanger hiervoor 
kunt u probleemloos een 
LMOI6L van Hitachi nemen. 
24-bits video-digitiser 

(februari 1993) 

In de onderdelenlijst van de di- 
gitiser is het verkeerde typenum- 
mer voor het print-relais ver- 


meld. Het juiste nummer is: 
V23100-V4005-A010. 


FM-stereo-signaalgenerator 
(mei 1993) 

Op de print voor het meetzen- 
der-gedeelte zijn in de opdruk 
(blz. 72) de aansluitingen van de 
twee FET's Tl en T2 foutief 
aangegeven. De aanduidingen 
D, Gl, G2 en S kloppen welis- 
waar, maar de drain heeft bij de- 
ze FET's het langste pootje en 
niet, zoals op de opdruk staat, 
Gl. Als u uitgaat van de aan- 
sluitgegevens die in figuur 4 op 
blz. 70 gegeven zijn, dan gaat al- 
les goed. 
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MCS5 1-assembler- 


kursus 


over vlaggen en bits 


deel 3 


M. Ohsmann (Duitsland) 


In dit deel van de kursus wordt verder ingegaan op de 
instruktieset van de MCSS5I-processoren. Ook wordt 
extra aandacht geschonken aan de bit-instrukties en 
hun toepassingen. Dankzij deze instrukties ontstaan de 
eerste mogelijkheden voor praktische programma's, zo- 
als een servo-besturing en een analoge uitgang. De 
eerder gepubliceerde uitbreidingsprint kan daarmee voor 
de eerste maal gebruikt worden. 
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Vaak hangt het verloop van een 
programma sterk af van de logi 
sche toestand van een bepaald 
signaal. De te testen grootheid 
kan het uitgangssignaal van bij 
voorbeeld een komparator zijn 
dat op zijn beurt wordt aangebo- 
den op een van de ingangen van 
een computer-systeem. Daarnaast 
kunnen ook interne signalen (bits 
en/of vlaggen) gebruikt worden. 
bijvoorbeeld bit 3 uit de akku 
(ACC.3). Om zon één bit brede va 
riabele qoed te kunnen verwerken 
beschikt een MCSS5I-processor 
over een speciale adresseertech 
niek: de bit-adressering. Indien de 
gebruiker dat wenst kan een bit 
niet alleen direkt opgevraagd wor- 
den, maar ook in een logische be- 
werking opgenomen worden. Hier- 
toe beschikt de processor even- 
eens over speciale bit-funkties. 

In totaal kunnen de processoren 
uit de MCS5I-familie in het adres- 
bereik van OOH tot FFH 256 bits 
adresseren. Net zoals bij de direk- 
te adressering aan de orde is qe- 
komen, hebben de adressen klei 
ner dan 128 verschillende funk 
ties. Met de adressen O...127 
worden bits in het interne geheu- 
gen aangesproken. Bit-adres O 
heeft daarbij betrekking op adres 
20H in het interne RAM-geheu- 
gen. Bit-adres 127 slaat op bit 7 in 


adres 2FH, eveneens in het inter 
ne geheugen. In de zestien bytes 
die liggen tussen 20H en 2FH hui- 
zen dus alle 128 individueel te 
adresseren bits, van bit O tot en 
met bit 127. In deel l van deze 
kursus zijn deze bits in fiquur 5 al 
voorgesteld. 

De bit-adressen 128.256 worden 
gebruikt om bits in speciale re- 
gisters te adresseren. Het bit- 
adres in een SFR is te berekenen 
door het bit-adres en het bit-num- 
mer bij elkaar op te tellen. Bit 5 in 
de akku heeft dus als bit-adres 
OESH (OEOH plus 5). De assembler 
die bij deze kursus hoort, neemt 
dit rekenwerk van ons over indien 
bij bit-adressering de notatie met 
de punt gebruikt wordt. Hierbij 
wordt achter het SFR-adres, qe- 
scheiden door een punt, het bit- 
nummer opgegeven. Ter verduide- 
lijking een voorbeeld: 


adresseerbaar. In fiquur 4 van 
deel 2 van deze kursus zijn deze 
registers met een “*” gemerkt. 


Het program status 
word, PSW 


Het program status word (PSW) is 
bij processoren uit de MCSS51-fa- 
milie terug te vinden op SFR-adres 
ODOH. In dit register zitten de no- 
dige vlaggen die informatie geven 
over bijvoorbeeld de resultaten 
van een bewerking. Denk hierbij 
aan de carry-vlag. Deze vlag wordt 
vertegenwoordigd door het zeven- 
de bit in het program status word 
en is dus adresseerbaar als PSW.7. 
De carry- of C-vlag kan op ver- 
schillende manieren worden qe- 
bruikt door instrukties die bit-ma- 
nipulaties uitvoeren. De MCS51-fa- 
milie gebruikt de vlaq zodoende 
als een één-bits-akku waarin het 
resultaat van een logische bewer- 
king (AND, OR of NOT) bewaard 
kan worden. 

De pariteitsvlag (PSW.O) wordt ge- 
zet als in de akku een oneven aan- 
tal enen staat. De vlaggen OV 
(PSW.2) en AC (PSW.6) spelen een 
rol bij bewerkingen met getallen 
met een voorteken, bijvoorbeeld 
BCD-cijfers. Met behulp van de 
bits 5 en 4 uit het PSW kan be- 
paald worden welke registerbank 
gebruikt wordt. In de kursus is dat 
altijd bank O, vandaar dat deze 
bits niet veranderd mogen wor- 
den. 

Nu resten ons nog de bits | en 5. 
Deze zijn vrij ter beschikking van 
de programmeur. Voor alle duide- 
lijkheid hebben we in de tabel in 
fiquur | alle informatie over de 
bits nog eens samengevat. In fi- 
quur 2 staan de instrukties die de 
vlaggen in het PSW beinvloeden. 
Na deze beschrijving van bits en 
vlaggen wordt het nu eens tijd de 
ogen te richten op de praktische 


JB ACC.3, doel: spring naar doel indien 


‚ bit 3 in akku aktief is 


Let wel op dat eerst aan de varia- 
bele ACC met behulp van het EQU- 
statement de waarde van het SFR- 
adres wordt toegekend. 

Niet alle SFR's kunnen op bit-nivo 
geadresseerd worden. Alleen die 
registers waarvan in het adres de 
laatste drie bits O zijn, zijn bit- 


toepassing van deze instrukties. 
In de voorbeelden XAMPLEO6G,AS5I 
en XAMPLEO7.ASI (figuur 8 en 9) 
zijn ze toegepast. Uiteraard zijn de 
voorbeelden ook weer op de kur- 
susdiskette te vinden. De pro- 
gramma's worden straks nog 
besproken. 
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Figuur 1. De verschillende vlaggen en hun funktie in het 


Program Status Word (PSW). 


Konditionele sprong- 
instrukties 


Om er voor te zorgen dat het ver- 
loop van een programma afhanke- 
lijk is van bepaalde randvoorwaar- 
den, worden in een programma 
sprongd-instrukties gebruikt die 
van kracht worden als aan bepaal- 
de voorwaarden voldaan is. Is dat 
het geval, dan wordt het program- 
ma vanaf een ander adres voort- 
gezet. Wordt aan de gestelde voor- 
waarde niet voldaan, dan wordt 
het programma op de normale 
manier afgewerkt. De 8051 kent 
daartoe de navolgende instruk- 
ties: 


JZ adr 

JC adr 

J5 bit‚adr 
JBC bit‚adr 


Van de eerste drie instrukties 
bestaat ook nog een variant die 
van het geïnverteerde logische ni- 
vo uitgaat. Deze instrukties zijn te 
herkennen aan de N die in de 
mnemonics verwerkt is (JNZ in 
plaats van JZ etc). Het aangege- 
ven sprongadres moet niet al te 
ver van de instruktie verwijderd 
zijn, omdat de sprong maximaal 
=128 tot +127 plaatsen kan be- 
dragen, net zoals bij de SJMP-in- 
struktie in deel | van deze kursus. 
Verderop zal blijken dat er toch 
ook mogelijkheden zijn om grote- 
re sprongen te maken. 


Vergelijken 
Een andere spronginstruktie die 
de MCS5I-processoren kennen. is: 


CJNE opl op2.adres ; spring naar 
adres indien opl niet gelijk is aan 
op2 


In het overzicht van alle instruk- 
ties dat in figuur | van deel 2 qe- 
publiceerd is, is te zien aan welke 
voorwaarden de operanden opl en 
op2 moeten voldoen. Deze in- 
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struktie kan perfekt gebruikt wor- 
den om de inhoud van een re 
gister te testen, waarna aan de 
hand van de uitkomst een bepaal- 
de sprong wordt gemaakt. 


DJNZ, de tel-instruktie 


Vaak is in een programma behoef- 
te aan een lus. Hiermee wordt een 
bepaalde instruktie een aantal 
malen herhaald. Ligt het aantal 
herhalingen tussen | en 255, dan 
kan dit eenvoudig met de instruk 
tie 


DINZ Kn.rel 


‚spring naar adr indien akku = O 

;‚ spring indien carry (PSW.7) aktief is 

;‚ spring indien bit op bit-adres logisch | is 
; als JB maar reset bit 


geïmplementeerd worden. Deze 
instruktie vermindert (decrement) 
iedere keer de inhoud van register 
Kn met één. Vervolgens wordt ge 
keken of de registerinhoud nul is. 
Indien dit nog niet het geval is 
wordt het programma voortgezel 
vanaf het aangegeven spronga- 
dres (rel). In het andere geval 
wordt het programma vanaf de 
eerstvolgende instruktie afge- 
werkt. 

bij deze spronginstruktie is hel 
niet alleen mogelijk om naar de 
inhoud van register Kn te kijken, 
ook kan een direkt te adresseren 
lokatie gebruikt worden. In het 
programma XAMPLEO6.A51 wordt 
de lus gebruikt om een vertraging 
te implementeren. Eerst wordt een 
register geladen met een waarde 
die bepalend is voor de lengte van 
de vertraging. Vervolgens wordt 
met de DINZ-instruktie de vertra- 
gingslus gestart. Het aantal keren 
dat de software de lus tussen re- 
gel 29 en 53 doorloopt, is afhan- 
kelijk van de waarde die in het be- 
din in register Rl wordt qezet. 
Omdat één hele lus in 10 mikrose- 
konden wordt afgewerkt, levert de 


lus een vertraging van RI x IO us 
op. Deze tijd klopt niet exakt, 
maar is wel een qoede benade- 
ring. Een afwijking ontstaat om- 
dat de tijd die nodig is voor de in- 
strukties ACALL en RET evenals 
gedeelten van de exekutietijd van 
CLR en SETB niet worden meege- 
teld. De impulstijd valt daarom 
circa 5 mikrosekonden langer uit 
dan berekend was. 


Logische bewerkingen 
Voor logische bewerkingen bevat 
de MCS5l-instruktieset de in- 
strukties AND, OR en EXOR. De lo- 
gische bewerking heeft hierbij be- 
trekking op alle bits van de beide 
operanden. De instrukties zijn: 


ANL doel.bron 
ORL doel, bron 
XKL doel, bron 


Ook nu weer is in het MCS5 1 -in- 
struktie-overzicht te zien welke 
eisen aan de operanden doel en 
bron gesteld worden. Laten we er 
in een voorbeeld even van uitgaan 
dat de inhoud van de akku 
lOOIOIIIB=97H= 151 bedraagt, 
terwijl de inhoud van register RO 
LIIIOOIOB =- F2 = 242 is. De in- 
strukties hebben dan de navol- 
gende uitwerking: 


instruktie | ANL A‚RO| ORL A‚RO 


: doel wordt (doel AND bron) 
‚ doel wordt (doel OR bron) 
‚ doel wordt (doel EXOR bron) 


XRL A,RO 


A vooraf LOOLOH II f LOOLOI II 
RO vooraf {1IEEIOOIO | HIT IOOIO 
A resultaat ! HOOTOOIO ! 1IIIOLI 


De instruktie ANL kan gebruikt 
worden om één bit in een byte te 
wissen en de andere bits daarbij 
onaangetast te laten. Op dezelfde 
wijze kan met OKL één of meerde- 
re bits in een byte geset worden. 


LOOIOI II 
LIL 1OO1O 
Ol 1OOIOI 


[ 


to 


Figuur 2. Deze instrukties 
beïnvloeden de verschillende 
vlaggen in het PSW. 


aar 


MIOIOR412 
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Deze maskeer-operaties komen 
veelvuldig voor tijdens het pro- 
grammeren in machinetaal. Voor 
het testen of de bits O, 1, 2, of 7 in 
de akku geset zijn, is dan ook het 


onderstaande programma _vol- 
doende. 
ANL A,„#100001 11 ; maskeer bits 7, 2, 1, O 


JNZ geset 


CLR A 
CPL A 


CLR bit-operand 
SETB bit-operand 
CPL bit-operand 
ANL C‚bit-operand 
OKL C‚bit-operand 
MOV bit-operandC 


: A is ongelijk aan nul, 
een van de bits is aktief 


Met de instrukties 


: wis inhoud akku 
; inverteer bits in akku 


kan de inhoud van de akku gewist 
worden of alle bits geïnverteerd. 


Bit-manipulaties 

De instruktiesel van de 
MCS5I-controllers kent een groot 
aantal bitinstrukties die — net 
zoals hun tegenhangers die op by- 
te-nivo werken — gebruikt kun- 


nen worden om logische bewer- 
kingen (op bit-nivo) uit te voeren. 


‚ reset bit 

‚ set bit 

‚ inverteer bit 

: C wordt (C AND bit) 

: C wordt (C OK bit) 

; bit wordt vervangen door C 


MOV C.bit-operand ; C wordt vervangen door 
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bit-operand 


Bij deze bewerking wordt bit C 
(het zevende bit in het PSW) als 
tussengeheugen gebruikt. Bit-in- 
strukties worden vaak gebruikt 
om individuele bits (bijvoorbeeld 
van de 1/O-poort) te setten of re- 
setten. Andere bits worden hierbij 
niet beïnvloed. 


Test met een servo 


Nu wordt het tijd om het program- 
ma XAMPLEO6 te bespreken. De 
opdracht van dit programma is 
het opwekken van een stuurpuls 
voor een op afstand bestuurde 
servo. In fiquur 3 is de uitwerking 
van de pulsbreedte op de servo te 
zien. Bij een impulslengte van 
800 us gaat de servo naar links, 
bij een pulsbreedte van 1600 us 
naar rechts. De middenstand 
wordt bereikt met een pulsbreedte 
van 1200 us. Drukt de qebruiker 
toets A (linksom) in, dan wekt de 
controller kontinu pulsen van 
800 us op. Wordt toets B (recht- 
som) ingedrukt, dan wordt de 
pulslengte 1600 us. Als geen toets 
is ingedrukt, wordt automatisch 
voor de middenstand (1200-us- 
pulsen) gekozen. Tussen de pul- 


sen zit steeds een 
10 ms. 

De software kan toegepast worden 
in kombinatie met de experimen- 
teerprint die in het oktober-num- 
mer beschreven is. De toetsen A 
en B zijn S2 en S3 op deze print. 
De stand van deze toetsen kan op- 
gevraagd worden vanaf adres 
0COOOOH (externe RAM en memo- 
ry mapped 1/0). De pulsen komen 
tevoorschijn op pen 4 van bus 5, 
de MIDI-uitgang. Om het signaal 
op de MIDI-bus te laten verschij- 
nen, is het noodzakelijk dat op de 
uitbreidingsprint jumper JP3 in 
stand B wordt gezet. Aangezien de 
hiervoor aanwezige poort inver- 
teert, verschijnt bij een logische 
één op de poort een laag elek- 
trisch nivo op de uitgangsbus. 
Voor een elektrisch hoog signaal 
moet dus een nul op de uit- 
gangspoort gezet worden. In fi- 
quur 4 is het een en ander visueel 


pauze van 


verduidelijkt. De opzet van het 
programma is te zien in fiquur 5, 
de praktische realisatie toont de 
listing in figuur 8. Na een initiali- 
satie van poort PI begint een lus 
zonder einde (label NEW). Eerst 
wordt de status van de druktoet- 
sen aangegeven via de LED's die 
op poort Pl aangesloten zijn. 
Hiervoor wordt gezorgd door de 
ORL-instruktie in regel 14. Deze 
instruktie zorgt er tevens voor dat 
de impuls-uitgang (bit P1.0) voor- 
lopig nog logisch één blijft. In de 
regels 16 en 17 komen de eerder 
genoemde spronginstrukties aan 
de orde, dit in kombinatie met de 
bit-adressering in de akku. Met 
behulp hiervan wordt de status 
van de toetsen qedetekteerd. 
Wordt toets A ingedrukt, dan 
krijgt bit 7 in de akku een laag ni- 
vo. De instruktie in regel 16 test 
hierop. 

Afhankelijk van de toets die nu in- 


toets B ingedrukt toets A ingedrukt 
1200us 1600us 800ys 
bb 4 Pb 4 eb d4- 


| SEINE | rechts 

enstan lange puls 
» Pauze ' « 

1 ca.10ms fj 

| | 


ke 


men 


NIO109-4-13 


Figuur 3. Deze impulsen worden gebruikt voor de besturing 


van een servo. 


Compuboard 


_ 


aj P10=0 
nm ern: 


uitbreidingsprint 
N10109- 4-14 


Fiquur 4. Alle relevante komponenten die nodig zijn voor het 
besturen van een servo staan in dit deelschema keurig bij el- 


kaar. 
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Set port P1 
to 
1111 11118 


wen nl 


Figuur 5. Het stroomdiagram 
voor het opwekken van de 
impulsen. 


gedrukt wordt, verschijnt er een 
andere waarde in register Kl. 
Daarmee is de lengte van de im- 
puls vastgelegd. In regel 235 wordt 
het uitgangsbit PIO laag ge- 
maakt en verschijnt op de MIDI- 
uitgang een hoog nivo. De puls 
begint. 

De subroutine WAIT wordt in re- 
gel 24 aangeroepen; deze zorgt 
voor de vertraging die de 
pulslengte bepaalt. Na het ver- 
strijken van de ingestelde tijd 
wordt in regel 25 de puls beêin- 
digd. Hiervoor wordt weer de hulp 
ingeroepen van de eerder qe- 
noemde bit-instruktie. Tenslotte 
wordt de subroutine PAUSE aange- 
roepen, die een rustpauze van 
10 millisekonden opwekt. Aan het 
einde van de puls wordt weer te- 
ruggesprongen naar het begin- 
punt van de lus die gemarkeerd is 
met het label NEW. 

Voor de implementatie van de tijd- 
vertraging in beide lussen wordt 
gebruik gemaakt van de DJNZ-in- 
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R-2R-netwerk 


| © 


GIO109- 4- 16 


Figuur 6. Zo wordt de D/A-omzetter op het Compuboard aan- 


gesloten. 


struktie. Met een kleine modifika- 
tie kan het programma ook als 
toongenerator gebruikt worden. 
Vervang daartoe regel 36 door on- 
derstaande: 


MOV R2,#1 


en vervang in de regels 23 en 25 
BIT P1.O door BIT PII. 

Hiermee wordt bereikt dat de luid- 
spreker die aangesloten is op 
poort PII een toon opwekt waar- 
van de hoogte afhankelijk is van 
de ingedrukte toets. 

Het zal duidelijk zijn dat op basis 
van dit idee vele varianten te ont- 
wikkelen zijn. Zo kunnen de im- 
pulslengte en de frekwentie aan- 
gepast worden. Zie dit programma 
dan ook als een eerste aanzet om 
zelf mee verder te experimente- 
ren. 


Tellen 

Tellen binnen het bereik van één 
byte (O tot en met 255) is mogelijk 
met de onderstaande instrukties: 


De instrukties hebben geen in- 
vloed op de status van een of 
meerdere vlaggen, zelfs niet de 
overflow-vlag. De teller loopt bij 
optellen van 255 over naar O, en 
bij aftrekken van O naar 255. Een 
toepassing van deze instrukties is 
te vinden in EXAMPLO7.A5I. Een 
aanvullende mogelijkheid is de 
instruktie waarmee de inhoud van 
de 16 bits brede datapointer met 
één verhoogd kan worden. Deze 
instruktie komt van pas als men 
tabellen in het data- of program- 
mageheugen sekwentieel wil uit- 
lezen. 


Het testen van de 
D/A-omzetter 

Op de uitbreidingsprint zit ook 
een D/A-omzetter. In fiquur 6 is te 
zien hoe de schakeling rond deze 
omzetter is opgezet. Het uitgangs- 
signaal van de omzetter is op de 
gebufferde analoge uitgang van 
de experimenteerprint beschik- 
baar. Verder is het signaal door- 
verbonden met een ingang van 


INC byte-operand ;: verhoog byte met één 
DEC byte-operand ; verlaag byte met één 


INC DTPR 


‚ verhoog 16-bits DTPR met één 
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een komparator. Hierdoor is het 
mogelijk een simpele A/D-omzet- 
ter te realiseren. Hoewel in het 
deelschema slechts één kompara- 
tor getekend is, zitten op de print 
drie komparatoren. Er zijn dus 
drie A/D-omzetters aanwezig. 
XAMPLEO7.A51 is een demonstra- 
tie-programma waarin de 
A/D-omzetter gebruikt worden. 
De werking van het programma is 
als volgt: De toetsen A en B (fi- 
guur 6) kunnen gebruikt worden 
om de analoge uitgangsspanning 
te verhogen of te verlagen. Verder 
wordt het uitgangsnivo van de 
drie komparatoren op drie LEDjes 
getoond. Dankzij deze LED's kun- 
nen we zien of de spanning die op 
de bijbehorende komparator 
wordt aangeboden groter of klei- 
ner is dan het uitgangsnivo van 
de D/A-omzetter. Met dit program- 
ma is het dus mogelijk software- 
matig een spanning op te wekken 
en deze te vergelijken met een van 
buitenaf aangeboden spanning. 
Zodra het uitgangsnivo van de 
komparator verandert, is het nivo 
van de onbekende ingangsspan- 
ning vastgesteld; de kode op de 
D/A-inganq is de digitale verte- 
genwoordiger van die analoge 
spanning. 

Het stroomdiagram van het pro- 
gramma staat in figuur 7. In het 
programma worden weer enkele 
nieuwe instrukties toegepast. Zo Figuur 7. Het stroomdiagram dat aangeeft hoe de D/A-om- 
wordt bij dit voorbeeld voor de zetter wordt bestuurd. 

eerste keer gebruik gemaakt van 
het interne RAM-geheugen. Van- 


eraser tr aSta0r er BA Dei eendin 
daar dat we nog even aandacht gedenk nend 
besteden aan de listing die in fi- 6000 EE . 
guur 9 te vinden is. In het interne 0000 Eau oson 5 BER PoRTI address = SON 
geheugen wordt, verscholen ach- 6000 Tt hed kenauk maten WO amonia 
1 120 | o 1 pulse 1000 © 
ter de naam DA VALU, op adres 6000 Bou 160 P Tense Len” 508 „remming 
k] ê 
50H de aktuele waarde van de 0008 ORG <«100n : program to run from 4100H 
4100 2) S D AEN 8 11 o Dá „ Ì 
spanning bewaard. Aan het begin «4103 D P, E Kev oePtn, tkE1S e 8 kars aadeens: - 
van het programma wordt deze 4107 44 or ont As00b00rriin SJ oot bies Dld, kor 
4109 MOV Pi‚,A : LEDs co dt k ‚ P1.0el 
geheugenplaats gevuld met de 4108 JNB ACC hey Are wnortpeles: … ° 
waarde 128. In de regels 14. ..16 de 2 ir rf de eigen agree 
wordt deze waarde in de D/A-om- an Leaf SJMP PULSE : do pulse 
v, rd 5 4115 KEYa MOV Ri,tahort ‚ different length 
4117 2 SJMP PULSE 
zetter gezet. ervolgens wordt 22 4119 KEYb MOV Ri, 4long ‚ different length 
millisekonden gewacht, waarna in 4118 C2 PULSE CLR P1.0  P1.0 goes low, MIDI goes high 
EP, 411D 2 2 ACALL WAIT wait for puise length URI) 
de regels 19... 22 het uitgangsni- 25 411F D2 SETB P1.0 ; end pulse 
2 «121 2 ACALL PAUSE ‚ 10 milliseconds pause 
vo van de komparatoren ingelezen 21 4123 00 DE 2 SJMP NEW ; and another round 
wordt en daarmee worden dan de ais re 2 MOV _R7,ACC ; subroutine R1°10 microsec 
p 412 PE 2 MOV RI,ACC ‘ 2 microsec ch 
LED's geschakeld. Verder wordt in 4129 AF EO [2 MOV _RI,ACC ; get timing right 
ain P, MO' 7,ACC 
de regels 23... 25 vastgesteld of 23 4l2D D9 F 2 NE RICMALT a telmant Vo overna ef \mtesonsn 
een van de toet n ingedrukt is. 5 pe 22 2 t end of subroutine 
1 2,010 O0 milliseconds 
Indien dat het geval is, wordt naar a 32 5 1 mr 0300 fi nd 10e100*10 microseconds 
de bijbehorende subroutine EE tenbe e el egel 
gesprongen. Verhoging van de - Ano 22 2 - RET End of subroutine 
spanning gebeurt met de subrou- thnks zes nmmortna. (Lt widkeies nertonnene 
tine in de regels 52. ..36, verla- EE en 
ging vindt plaats met de subrouti- ertdne eee dtnker 


ne in de regels 27...31. Daarbij 
wordt er op toegezien dat na het 
bereiken van de minimum- of Figuur 8. De listing van programma XAMPLEO6.A5 1. Dankzij 
maximum-waarde de inhoud niet dit programma is een servo-besturing met twee toetsen mo- 
verder wordt verlaagd/verhoogd. gelijk. 
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Een nieuwe opdracht 


Een leuke opdracht is het kombi- 
neren van de programma's santen LISTING of EASMS1 (XAMPLEOT) events 

XAMPLEO6 en XAMPLEO7, zodanig s ae tee erste Shunnot ian) onneteeemdin naden senes cersoudeni dunes e 
dat een programma ontstaat dat à 
er voor zorgt dat de pulsbreedte 
met behulp van twee toetsen kon- 
tinu regelbaar is. De positie van 
de servo kan dan kontinu over het 
hele werkbereik geregeld worden. 
Ook is het mogelijk met behulp 
van programma XAMPLEO7 een 
zaagtandvormige of andere inte- 


EQU OEOH 4, SFR address of accumulator 

EQU 030H 4 SFR PORT] Address = 090H 

EQU 0c00oH : keys address in external data MEM 
DA _ADDR EQU 0C000H : DA=converter address 


: RAM : RAM definitions 
DA_VALU EQU 050H : reserve | byte at address 50H 


: i.e. above loc. occupied by EMONSI 
4100H t program to run from 4100H 
START DA_VALU, 4128 
NEW 5 
DPTR,4DA ADDR : address of DA-converter 
: get current value into accu 
; send to DA-converter 
: wait 5 millisecs 


NANDO IN ae 


DPTR, (KEYS 


ressante spanning op te wekken. A, GDPTR ; get comparators into bits 0,1,2 
A : swap bits 0-3 with bits 4-7 
Dit is tevens een goede gelegen- PL‚A ; send to LEDs 
A, GDPTR 8 u. 
heid om de assembler-instrukties necTiketn Reva peensad t 
CC.6, > ' ? 
goed onder de knie te krijgen. De bne en Nete besser biede 
informatie op de diskette en de EN k kantte moore. hen” de nochi 
voorbeelden vormen hierbij een La) Ov DA VAL Kendietoce nou value Inta Incotsed mn 
goede hulp. ( Me \/ L ; Tate ten from internal RAM 
{ A : Ancrease 
okay when not 0 
In het volgende deel van de kur- dr derogerende 
k ; w value 
sus wordt ingegaan op de reken- ; and again 
ij MONITOR INTERFACE : the usual 
kundige instrukties. Daarbij CELTIME EQU O2IN ; command, DPTR millisecs delay 
COMMAND EQU 030H : MONITOR command memory location 
wordt ook duidelijk gemaakt hoe EQU 0200M : MONITOR jump address 
de 8051 ingezet kan worden voor 121 COMMAND, HEELT IME 
Î P: _ MOR 
rekenkundige bewerkingen. Zeker es 
Spend ee enn 
bij toepassingen waarbij metin- Acc 20080 ) KEYS :C000 DA _ADOR :COOO 
) Ì 5 s 
gen worden uitgevoerd, zullen de- A kErD i4121 IS OK GMI2E ceLrinE i0021 comumm :00d0 
ze van pas komen. Verder worden eg de de ebs 


voorbeelden gegeven voor het le- 
veren van seriêle data via de V24- 
en/of MIDI-poort. Figuur 9. De listing van programma XAMPLEO7.A51 laat zien 

hoe een variabele uitgangsspanning met behulp van de 
(910109-1V) D/A-omzetter opgewekt kan worden. 


Elektuur en Elex op 
HCC-dagen 


Ook dit jaar kunnen computer- 
liefhebbers hun hart weer opha- 
len op de zestiende HCC Micro- 
computer Dagen die op 20 en 21 
november a.s. in de Jaarbeurs in 
Utrecht worden gehouden. Tien- 
duizenden bezoekers zullen in 
deze twee dagen weer door de 
met kraampjes gevulde hallen 
stromen, op zoek naar koopjes 
en informatie. Natuurlijk kunt u 
ook weer terecht bij de vele in- 
fostands van de diverse HCC-af- 
delingen, waar behulpzame le- 
den klaar staan om met u te pra- 
ten over uw favoriete computer. 
Uitgevermaatschappij Elektuur 
staat natuurlijk ook met een 
stand op deze computer-happe- 
ning van het jaar. Er zijn ver- 
schillende redakteuren en ont- 
werpers aanwezig om uw vragen 
te beantwoorden en informatie 
te geven over de gepubliceerde 
bouw-ontwerpen. Onze kom- 
merciële afdeling zal weer voor 
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een aantal aantrekkelijke aan- 
biedingen op boeken- en tijd- 
schriftengebied zorgen. 

En natuurlijk kunt u diverse 
projekten op deze beurs "’live'’ 
bewonderen. Zo staat er een 
komplete installatie van de dia- 
showmaster, waarmee een fraaie 


AV:RDONS ZAL WOLGEN: > OEBEVON En sa a aen an a ee en nn en on nd 


De diverse ontwerpen voor het 
1°C-gebeuren zijn te zien, zodat 
u een indruk krijgt wat hiermee 
allemaal mogelijk is. Verder 
wordt aandacht geschonken aan 
de 8032- en 8052-computer-bo- 
ards, waarvan er diverse in Elek- 
tuur zijn gepubliceerd. Samen 
met de momenteel lopende 
MCSS1-programmeerkursus 

vormt dit een aantrekkelijk ge- 
heel voor degenen die eens iets 
dieper in het computergebeuren 
wil duiken. Een printer-buffer 
op een insteekkaart voor de PC 
is een ander '’hot item’. Deze 
kaart ontlast de processor tij- 


dens het printen van grote files, 
zodat u gewoon door kunt blij- 
ven werken op uw computer. De 
buffer verschijnt binnenkort in 
Elektuur. En computeraars die 
ook van audio houden, kunnen 
met hun eigen oren de onlangs 
gepubliceerde audio-DAC be- 
luisteren. Voor een goede hoofd- 
telefoon wordt gezorgd. En als 
het hier meezit met de voorbe- 
reidingen voor deze beurs, dan 
kunt u ook nog een demonstra- 
tie van een zelfbouw-video-digi- 
tizer voor de PC bijwonen. 


Deze bon is 


f 2,50 waard 


computer 
dagen||’92 


MCC | postbus 149 | 3990 DC Houten | telefoon (03403) 7 87 88 


Maar dat is nog even onder 
voorbehoud. 

U vindt ons deze keer in de Ber- 
nardhal 3, standnummer KS4. 
Als u de bijgaande reduktiecou- 
pon meeneemt, dan ontvangt u 
{2,50 korting op de entree- 
prijs. We hopen dat u ook langs 
komt op een van deze dagen! 


De anenenendenthetennedndandadaesadt | 


HCC IVe ge 


20 +21 november 


nn nn on en ed 


61 


the current amp 


speciale eindtrap voor bandluidsprekers 


deel 1 


Voor de audio-liefhebbers presenteren we ditmaal een 
wel heel bijzondere eindversterker, namelijk een type 
dat in het Elektuur-lab speciaal ontworpen is voor het 
sturen van zeer laagohmige weergevers zoals 
bandluidsprekers. De versterker kan maar liefst 20 Ar 
leveren in een belasting van 0,4 Q, terwijl piekstromen 
van circa 55 A mogelijk zijn. En dat allemaal natuurlijk 
met een minimale hoeveelheid vervorming! 
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Een bijzondere versterker voor een 
niet-alledaagse toepassing, zo 
zouden we dit projekt het beste 
kunnen omschrijven. Ofschoon er 
niet zoveel gebruikers van echte 
bandluidsprekers zijn, leek het 
ons toch de moeite waarde om 
voor dit type luidspreker een spe- 
ciale versterker te ontwerpen. Zo 
krijgt de (voortreffelijk klinkende) 
bandluidspreker ook weer eens 
wat aandacht. Misschien is dat 
voor u een reden om bij het vol 
gende zelfbouw-ontwerp de toe- 
passing van een of meer band- 
speakers te overwegen. Het is de 
moeite waard! 


Een beknopt overzicht 


Een van de meest kritische delen 
in een audio-installatie is zonder 


twijfel het eindpunt waar het elek- 
trische signaal in qeluidstril- 
lingen moet worden omgezet. De 
geluidsweergever heeft de laatste 
decennia weliswaar een flinke 
ontwikkeling doorgemaakt, maar 
een luidsprekerbox lijkt nog altijd 
een vrij primitief ding als we kij- 
ken naar de rest van de kompo- 
nenten in de audio-keten. In de 
loop der jaren hebben heel wat 
ontwerpers zich bezig gehouden 
met elektro-akoestische omzet- 
ters en zo zijn er verschillende 
soorten luidsprekers ontwikkeld 
waarvan de magnetodynamische 
(konus)luidspreker de bekendste 
en meest verspreide is. Maar lucht 
kan ook op andere manieren in 
beweging worden gebracht dan 
met een konus en een spoel in een 
magneetveld. Denkt u maar aan 


de elektrostaat, die als een zeer 
hoogwaardige weergever be- 
schouwd wordt. Een andere bena- 
dering is het gebruiken van een 
elektrisch geleidende folie in een 
magnetisch veld, die direkt de 
lucht in beweging brengt. Dit type 
luidspreker noemt men band- 
luidspreker, omdat hierin meestal 
een band van aluminium als gelei- 
dende folie werd toegepast. Het 
nadeel van zulke luidsprekers is 
de zeer lage impedantie (tussen 
0,2 en 0,5 Q). Door de moderne fa- 
brikagemethoden is het tegen- 
woordig ook mogelijk om zulke 
systemen met een hogere impe- 
dantie te maken (4...8 Q), door 
een zeer lange dunne geleider op 
een kunststof folie aan te brengen 
(zoals de bekende Technics- 
band-tweeters). De oorspronkelij- 
ke bandluidspreker met zijn dikke 
laagohmige folie is voor veel lief- 
hebbers echter dè bandluidspre- 
ker bij uitstek gebleven. Deze 
staat vooral bekend om zijn zeer 
gedetailleerde hoogweergave. Uit 
het verleden kent u waarschijnlijk 
noq wel de Decca Ribbon, een 
hoogweergever waarbij het gerin- 
ge rendement van het als een har- 
monica gevouwen _aluminium- 
bandje werd opgevoerd door er 
een hoorn voor te monteren. Een 
recentere vertegenwoordiger is de 
Jordanov-band-tweeter, een soort 
Decca-nabouw die in een voorma- 
lig Oostblok-land gefabriceerd 
wordt. Ondanks de nogal grote 
spreiding in de produktie heeft 
deze tweeter een goede reputatie. 
Voor de weergave van frekwenties 
vanaf circa 500 Hz is in Europa al 
enkele jaren lang het Strathearn- 
bandje leverbaar. Hierin zit een fo- 
lie met een lengte van zon 50 cm. 
In de Verenigde Staten doet men 
het nog groter en daar zijn firma's 
die zelfbouw-bandluidsprekers 
aanbieden tot hoogten van enkele 
meters (o.a Gold Ribbon en Spea- 
kerlab). En wie weet wat er bij de 
kant-en-klare weergevers te koop 
is, die kent zeker de Apogee- 
luidsprekers, waarbij een heel 
groot aluminium-membraan fun- 
geert als full-range-weergever. We 
kunnen zonder meer stellen dat 
bandluidsprekers tot de topklasse 
in de geluidsweergave behoren. 
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Laagohmig 

Al die bandluidsprekers hebben 
echter zon lage impedantie dat ze 
meestal via een impedantietrafo 
op een eindversterker moeten 
worden aangesloten. En dat is nu 
juist voor een hoogwaardige weer- 
gave niet zijn plaats, zon trafo die 
frekwenties tot 20 kHz moet ver- 
werken. Zon twee jaar geleden 
kwamen we door een gesprek met 
de Duitse Strathearn-leverancier 
op het idee om voor dergelijke 
laagohmige speakers een speciale 
eindversterker te ontwerpen die 
voldoende stroom kan leveren om 
zon aluminium-band rechtstreeks 
aan te sturen. Dat bleek niet zo 
eenvoudig te zijn als we aanvan- 
kelijk dachten, maar voor alle pro- 
blemen werd uiteindelijk toch een 
oplossing gevonden. Het resultaat 
is een versterker die in een impe- 
dantie van circa 0,4 Q ongeveer 
160 W kan leveren en die boven- 
dien het grootste deel van de over- 
gangsweerstanden in de verbin- 
ding kompenseert door middel 
van twee aparte sense-lijnen. Op 
die manier hoeft er geen trafo 
meer toegepast te worden. In eer- 
ste instantie is deze versterker 
ontworpen voor de Strathearn- 
bandluidspreker (die ook in Ne- 
derland te koop is). Maar natuur- 
lijk is “the current amp” ook ge- 
schikt voor alle andere laag- 
ohmige weergevers. Ook een qe- 
wone luidsprekerbox met een im- 
pedantie van bijvoorbeeld IQ 
(sommige Infinity-boxen zijn be- 
rucht vanwege hun lage impedan- 
tie) kan hiermee prima worden 
aangestuurd. Bij sommige band- 
tweeters met ingebouwde trafo 
(o.a. Jordanov) zal het wel nodig 
zijn om die trafo eerst te verwijde- 
ren voordat de versterker er recht- 
streeks op aangesloten kan wor- 
den. Als richtlijn voor het toepas- 
singsgebied zouden we willen 
aanhouden: alle weergevers met 
een impedantie tussen 0,2 en 1 Q 
(hoger mag ook wel, maar dan is 
er weinig vermogen beschikbaar 
iv.m. de hier noodzakelijke lage 
voedingsspanning). 


Het koncept 


Om u niet meteen te verrassen 
met het komplete schema, geven 
we eerst een blokschema in figuur 
2. Zoals de audio-knutselaars on- 
der ons gelijk zullen zien, ver- 
toont de opzet veel overeen- 
komsten met “the power amp. 
Dat is natuurlijk geen toeval. On- 
ze audio-ontwerper heeft inmid- 
dels een voorliefde ontwikkeld 
voor symmetrisch opgezette eind- 
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versterkers. Aangezien het kon- 
cept van de power amp al zeer 
goed was, lag het voor de hand 
om op deze konfiquratie verder te 
borduren en deze te perfektione- 
ren. En natuurlijk moesten diver- 
se zaken worden aangepast aan 
de speciale toepassing (zeer laag- 
ohmige belastingen). 

Er werd begonnen met het bepa- 
len van de nominale uitgangs- 
stroom die de eindversterker 
moest kunnen leveren. Voor een 
Strathearn-bandluidspreker _ van 
0,55. ..0,4 Q leek ons een stroom 
van 20 Aer voldoende (dat komt 
overeen met een vermogen van 
140 W). Andere typen band- 
luidsprekers zullen qua impedan- 
tie niet veel hiervan verschillen. 
Voor de stroomleverantie werden 
enkele flinke Japanse eindtran- 
sistoren van Sanken gekozen, die 
bieden namelijk een kombinatie 
van een hoge stroomversterking, 
een grote bandbreedte en een for- 
se maximale kollektorstroom. De 
voortrap werd dus, zoals we zo- 
juist opmerkten, een aangepaste 
power-amp-opzet. In eerste in- 
stantie begonnen we met een ont- 
werp dat een echte spanning/ 
stroom-omzetter vormde. Dit met 


Figuur 1. Hier is de werking 
van een bandluidspreker ge- 
schetst. Een zeer dunne ge- 
leidende folie is gespannen 
tussen twee magneetstaven. 
Een stroom door de geleider 
veroorzaakt een kracht die 
het bandje naar voren of 
naar achteren doet uitwij- 
ken. 


het idee in het achterhoofd dat bij 
zon versterker de overgangs- 
weerstanden van alle aansluitin- 
gen tussen de versterker-uitgang 
en de bandluidspreker geen rol 
meer spelen. Zon stroom-uitgang 
heeft echter als nadeel dat de 
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Figuur 2. De grove opzet van de versterker. Het is duidelijk 
een broertje van “the power amp’. 
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eindtrap ook elk induktief gedrag 
van de belasting (plus de aansluit 
kabel!) probeert te kompenseren 
door meer stroom dan noodzake- 
lijk erdoor te pompen. In de prak 
tijk bleek zon schakeling dus niet 
goed te funktioneren, ondanks 
het vrijwel ohmse gedrag van zon 
bandluidspreker en een tegenkop- 
pelcircuit dat rechtstreeks werd 
aangesloten op de band-aanslui- 
tingen. 

Welke mogelijkheden blijven er 
dan over? Na het stroomverster- 
ker-avontuur werd weer terugge 
keerd naar de normale spannings- 
versterker, zoals u die kent van 
alle “gewone” eindtrappen. Om 
overgangsweerstanden in de uit- 
dangsverbindingen zoveel moge 
lijk uit te schakelen (een konnek- 
torweerstand van 0,05 Q is heel 
wat bij een band-weerstand van 
0,355 @!), werd in ieder geval geko- 
zen voor een terugkoppeling die 
zo dicht mogelijk bij de band- 
luidspreker kan worden aangeslo 
ten (een soort sense-ingang). Op 
deze wijze kompenseert de ver 
sterker de toevoerleiding en alle 
kontakten tussen zijn uitgang en 
de band-speaker. 

Een ander probleem vormde het 
uitgangsrelais. Gewoonlijk is dit 
nodig om in- en uitschakelgelui 
den te vermijden en om de luid- 
spreker los te koppelen van de 
eindtrap bij gevaarlijke situaties 
(o.a. gelijkspanning aan de uit- 
gang). Een relais voor zulke qrote 
stromen is wel te vinden (bijvoor- 
beeld auto-relais), maar zon re- 
laiskontakten gedragen zich nooit 
ideaal. Meestal is het zo dat een 
relais kleine of grote stromen 
goed kan verwerken, maar niet 
beide. Dat is afhankelijk van het 
gebruikte kontaktmateriaal. U 
kunt wel relaiskontakten hebben 
met een qoudlaagje om kleine 
stromen zeer nauwkeurig door te 
geven, maar voor ampêre-grote 
stromen is goud ongeschikt. De 
oplossing: we laten het relais weg! 
Helaas blijkt dat geen eenvoudige 
klus te zijn, want dan moeten we 
er op elektronische wijze voor zor- 
gen dat de versterker geen in- en 
uitschakelploppen produceert en 
dat gevaarlijke situaties geen na 
delige gevolgen hebben voor de 
aangesloten luidspreker. Heel wat 
mogelijkheden hebben we inmid 
dels in het Elektuur-lab getest, zo- 
als bijvoorbeeld het vertraagd in 
schakelen van de voeding voor de 
uitgangssektie tov. de voortrap- 
voeding. Maar echt lekker werkte 
dat allemaal niet. Veel van deze 
elektronische schakelingen ble 
ken bovendien invloed te hebben 
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op de klankmatige eigenschap- 
pen van de versterker. Toch heb- 
ben we uiteindelijk een methode 
gevonden die nauwelijks nog bij 
geluiden produceert, doeltreffend 
werkt en geen invloed heeft op de 
versterker zelf. Daartoe wordt on 
der andere qebruik gemaakt van 
twee opto-couplers en enkele dik 
ke triacs, maar daarover vertellen 
we later nog meer. 

Dat waren enkele overwegingen 
die bij het ontwerp een rol hebben 
gespeeld. We nemen aan dat u het 
leuk vindt om daar ook eens iets 
over te lezen, zodat u zich een 
beetje kunt voorstellen wat er aan 
zon ontwerp allemaal vooraf is 
gegaan. 

Nu naar het blokschema van fi 
quur 2. De hele versterker is sym- 
metrisch van opzet en in de in- 
gangskonfiquratie herkennen we 
duidelijk “the power amp. Twee 
verschilversterkers, Tl en T5, vor 
men samen de ingangssektie. El 
ke kant versterkt ongeveer 100 
maal. Daarna volgen nog eens 


twee verschiltrappen die circa 20 
keer versterken. Daarna komen we 
bij twee transistoren die als impe- 
dantie-aanpasser fungeren tussen 
de voortrap en het uitgangsge 
deelte. Tussen deze transistoren is 
een regelbare transistor-zener op- 
genomen die nodiq is voor de 
ruststroom-instelling van de eind- 
trap. Elke vermogenshelft bestaat 
uit een driver die twee parallelge- 
schakelde vermogenstransistoren 
aanstuurt. Wat dat betreft lijkt het 
schema dus niet veel nieuws te 
bevatten (hoewel een aantal de 
tails toch duidelijk anders is qe- 
realiseerd, zie fiquur 5). Een op- 
vallende verschijning in deze vo 
gelvlucht-tekening zijn zonder 
twijfel de twee opto-couplers die 
in de kollektorleidingen van de 
verschilversterkers T5 en T4 zijn 
opgenomen. Deze dienen voor het 
onderdrukken van schakelplop- 
pen bij het in-en uitschakelen van 
de voedingsspanning. De inscha 
kelvertraging zorgt er namelijk 
voor dat de LED's in de opto-cou- 


plers heel langzaam qaan oplich- 
ten. De pre-drivers T12 en T13 zijn 
daardoor in eerste instantie 
gesperd en op dat moment loopt 
er dan ook geen stroom door de 
eindtrap. Doordat de opto-tran 
sistoren zo langzaam in geleiding 
worden gestuurd, wordt de eind 
trap geleidelijk van spanning 
voorzien. Het systeem heeft daar- 
door tijd om een instelpunt te vin- 
den en de storende “plop” (die 
kenmerkend is voor versterkers 
zonder uitgangsrelais) treedt niet 
op. Aangezien er sprake is van 
stroomsturing tussen de verschil- 
trappen en de pre-drivers, zal enid 
niet-lineair gedrag van de gelei 
dende opto-transistoren geen in- 
vloed hebben op de siqnaalkwali 
teit van de versterker. Ook bij het 
uitschakelen (of wegvallen) van de 
voedingsspanning zorgen de op 
to-couplers er weer voor dat geen 
hinderlijke _ geluiden in de 


luidsprekers hoorbaar zijn, door 
de vermogenstrap direkt dicht te 
knijpen. Een andere bijzonderheid 


is de stroombegrenzing. De 
stroom door de emitterweerstan 
den van de eindtransistoren wordt 
gemeten en als deze groter wordt 
dan zon 30 Atop (sterk afhankelijk 
van de basis-emitter-spanning 
van T22), dan neemt de beveili- 
ging aan dat er iets qoed mis is. 
Als de primaire netzekering het al 
niet begeven heeft en de verster- 
ker spanningsloos gemaakt heeft, 
dan worden de opto-couplers 
dichtgeknepen en _ bovendien 
blaast de beveiliging de zekerin 
gen in de voedingslijnen op door 
twee zware triacs open te sturen 
die tussen de voedingslijnen en 
massa zijn opgenomen. Dit is een 
vrij brute methode, maar het is 
een van de weinige mogelijkhe 
den om bij een uitgangsrelais-loze 
versterker de aangesloten luid- 
spreker te beschermen. Dit had 
weliswaar ook langs elektronische 
weg gekund, maar dat introdu 
ceert onvermijdelijk vervorming 
bij grotere uitsturingen en dat wil- 
den we per se vermijden. Zon 
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Figuur 3. Het komplete schema van de eindtrap zonder beveiliging. In verband met de grote 
stromen zijn de elko’s op de print ondergebracht, vlakbij de eindtransistoren. 


noodsituatie komt overigens zel- 
den voor en dan is de hier gekozen 
oplossing best aanvaardbaar. Het 
kost u weliswaar zekeringen, 
maar u weet dan terdege dat er 
iets mis is. Deze beveiliging treedt 
overigens ook in werking als er 
gelijkspanning aan de uitgang 
staat, ter beveiliging van de aan- 
gesloten speaker. 

De laatste bijzonderheid is de wij- 
ze waarop de luidspreker is ver- 
bonden met de versterker. Hier- 
voor zijn vier verbindingsdraden 
nodig: twee dikke kabels voor het 
transporteren van de stromen 
naar de luidspreker en twee dun- 
ne sense-lijnen die het terugkop- 
pelsignaal voor de versterker di- 
rekt van de luidsprekerklemmen 
terugvoeren naar het tegenkop- 
pelnetwerk. Op deze wijze worden 


alle overgangskontakten in de 
verbinding gekompenseerd. 


Het versterker-schema 


In figuur 5 is het schema van de 
eindtrap afgebeeld. Het ingangs- 
signaal (afkomstig van de voor- 
versterker of een aktief schei- 
dingsfilter) komt binnen via Cl. 
Deze kondensator vormt samen 
met R2 een hoogdoorlaatfilter 
met een kantelpunt op 9 Hz (voor 
full-range-toepassingen kan de 
kondensator nog wat groter wor- 
den genomen). Daarna volgt nog 
een _hoogdoorlaatfilter (RI/C2, 
fe = circa 280 kHz) dat al te hoge 
frekwenties tegenhoudt en zo TIM 
(Transiënt-intermodulatie-vervor- 
ming) in de versterker voorkomt. 
Het signaal komt dan terecht bij 


de verschiltrappen Tl en T5, Hier- 
voor zijn weer de dubbeltransisto- 
ren MATO2 en MATO3 toegepast. 
De thermische stabiliteit van de 
versterker is namelijk sterk afhan- 
kelijk van de koppeling van de 
transistoren in de verschiltrap- 
pen. Bij de zojuist genoemde ty- 
pen zitten twee transistoren op 
één chip, wat natuurlijk ideaal is. 
Helaas zijn er verder weinig fabri- 
kanten van dubbeltransistoren in 
zowel NPN- als PNP-uitvoering, zo- 
dat we hier sterk in onze keus be- 
perkt zijn. De frekwentiekompen- 
satie van de eerste verschiltrap 
bestaat uit respektievelijk R5/C3 
en RIO/C4. Door de dimensione- 
ring van de kollektor- en emitter- 
weerstanden ligt de versterking 
op circa 100 maal. De konstante- 
stroombronnen voor de ingangs- 
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trappen zijn opgebouwd rond de 
transistoren T5 en T6. Gewoonlijk 
gebruikt men als referentie in de 
stroombron een zener of LED. In 
dit geval is voor LED's gekozen (DI 
en D2), waarbij nog eens voor ex- 
tra stabiliteit is gezorgd door de 
stroom door de LED's konstant te 
houden door middel van een extra 
stroombron (T9 en R15). 

De tweede verschiltrap-sektie (T2 
en T4) is zodanig gedimensio- 
neerd dat ze zon 20 maal ver- 
sterkt. C9 en CIO zorgen hier voor 
de frekwentiekompensatie. Het 
konstante-stroombrongedeelte is 
hier, net zoals in de eerste trap, 
zeer uitgebreid. Rond de LED's 
D3/D4 en de transistoren T7/T8 
is hier een konstante-stroombron 
gerealiseerd die er voor zorgt dat 
T2 en T4 exakt dezelfde qgelijk- 
stroom krijgen. Een konstante 
stroom door de LED's wordt hier 
ook weer verkregen door middel 
van twee rond FET's opgebouwde 
stroombronnen _ (TIO/RI7 en 
TI1/RK18). Let er straks trouwens 
op dat overal in de versterker 
LED's met een spanningsval van 
1,55...1,65 v worden toegepast, 
anders klopt er niets van de qe- 
lijkstroom-instellingen in de ver- 
sterker. 

In de kollektorleidingen van T2b 
en T4b (pen 7) zien we dan de 
transistoren uit de opto-couplers 
die voor de inschakelvertraging 
zorgen. Vanuit de punten Bl en B2 
worden de LED's in de opto-cou- 
plers gestuurd door de beveili- 
dingsschakeling. 

Vervolgens komen we terecht bij 
de predrivers TI2 en T13 die het 
stroomversterkende _uitgangsge- 
deelte van de versterker moeten 
aansturen. Tussen de kollektoren 
van deze transistoren zit een twee- 
delige transistor-zener (T14/T15) 
die de ruststroom-instelling van 
de uitgangstrap verzorgt. Met be- 
hulp van Pl kan men de spanning 
over TI4/T15 instellen en daar- 
mee de gelijkstroom door de ver- 
mogenstransistoren. 

Tenslotte komen we terecht bij de 
uitgangssektie, een super-emit- 
tervolger bestaande uit één driver 
en twee uitgangstransistoren per 
versterkerhelft (TI6, TI8 en TI9 
voor de ene helft, T17, T20 en T21 
voor de andere helft). De emitter- 
weerstanden bij de eindtransisto- 
ren bestaan uit verschillende pa- 
rallelgeschakelde exemplaren. 
Dat is niet zozeer gedaan uit oog- 
punt van vermogensdissipatie, 
maar meer om de nogal grote 
stromen over een aantal soldeer- 
punten te verdelen. Parallelscha- 
keling van meerdere emitter- 
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weerstanden verlaagt tevens de 
totale induktie en dat is zeker bij 
een laagohmige belasting niet on- 
belangrijk. Over twee paar emit- 
terweerstanden is een transistor 
(T22) opgenomen via spannings- 
deler R44/R45. De transistor gaat 
geleiden bij een piekstroom van 
circa 50 A en daar reageert de be- 
veiligingsschakeling weer op. In 
de kollektorleidingen van de eind- 
transistoren zitten twee (auto)ze- 
keringen van 7,5 A. Aangezien el- 
ke zekering maar een halve perio- 
de van het uitgangssignaal te ver- 
werken krijgt, kan een 7,5 A- 
exemplaar toch moeiteloos pie- 
ken van 30 A verwerken. 

Achter deze zekeringen gaan twee 
lijnen (aangeduid met + en —) 
naar de beveiligingsschakeling 
(details hierover in het volgende 
artikel). Hierop zijn de triacs aan- 
gesloten die de voedingslijnen in 
noodgevallen kortsluiten. Als de 
zekeringen het begeven, dan lich- 
ten de LED's D5 en D6 op om dit 
aan te geven. 

Aan de uitgang van de versterker 
zien we het welbekende Bouche- 
rot-netwerk (K47/C12) en een uit- 
gangsspoel, die eigenlijk meer be- 
doeld zijn voor normale luidspre- 
kertoepassingen en voor band- 
luidsprekers kan de spoel wegge- 
laten worden. De versterker heeft, 
zoals we bij het blokschema al 
verteld hebben, twee aparte aan- 
sluitingen voor de verbindingska- 
bels met de luidspreker en twee 
aparte meetlijnen. De meetlijnen 
worden aangesloten op de span- 
ningsdeler _R48/R49/R50/R5I. 
R49 en K50 bepalen de tegenkop- 
pelfaktor in de versterker, terwijl 
R48 en RSI zijn toegevoegd om er 
voor te zorgen dat de tegenkoppe- 
ling ook blijft funktioneren als de 
sense-lijnen niet zijn aangesloten. 
Via het knooppunt R49/R50 qaat 
het tegenkoppelsignaal dan naar 
de bases van TIb en T5b (pen 6). 
Een komplex netwerkje (R76, K75, 
C23 en C24) is in deze lijn noq op- 
genomen om de impedantie die 
deze transistoren op hun bases 
zien, exakt gelijk te maken aan de 
impedantie aan de ingangen van 
Tla en T3a (pen 2). Op deze wijze 
wordt het common-mode-gedrag 
van de versterker aanzienlijk ver- 
beterd. Het netwerkje heeft geen 
korrigerende funktie in de tegen- 
koppeling! 

Aangezien de versterking van de 
MATO2 en MATO3 nogal verschil- 
lend is, zijn er enige maatregelen 
nodig om de offset-spanning van 
de versterker (zeer belangrijk bij 
een ontwerp als dit. met zon laad- 
ohmige belasting) zo klein moge- 


lijk te houden. Daartoe is een ex- 
tra gestabiliseerde spanning qe- 
maakt met behulp van regelaar 
ICA. Met behulp van twee hoog- 
ohmige weerstanden (R55 en R74) 
worden de basisstromen vanuit 
die negatieve spanning zodanig 
gekompenseerd dat de qelijk- 
spanning op de bases vrijwel nul 
volt bedraagt. Om enig verloop 
(o.a. door de temperatuur) ook 
nog op te kunnen vangen, is ver- 
der nog een integratortrap toege- 
voegd tussen uitgang en ingang. 
Deze is opgebouwd rond opamp 
IC5, Via R55, C21, R54 en K73 kan 
de basisspanning van Tl en T3 
dan nog iets worden bijgeregeld. 
De voedingslijnen voor de integra- 
tor zijn extra gebufferd (C18 en 
C19), zodat deze regeling ook na 
het uitschakelen van de voedings- 
spanning nog even blijft werken. 
Een laatste opvallende punt zijn 
de elkos C14...C17 in het sche- 
ma. Deze buffer-elko's zijn op de 
print geplaatst, vlak bij de eind- 
transistoren, zodat van hieruit 
meteen grote stromen geleverd 
kunnen worden. Buiten de print 
komen dan nog de gelijkrichter 
en eventueel extra afvlak-elko's te 
zitten. 


De beveiliging 

De beveiliging (figuur 4) is in dit 
geval nogal uitgebreid van opzet, 
maar dat komt grotendeels door 
het vermijden van een uitgangsre- 
lais. Bij het inschakelen van de 
voedingsspanning wordt konden- 
sator C3 langzaam opgeladen via 
weerstand K4. Darlington T7/T8 
wordt daardoor na enige sekon- 
den langzaam opengestuurd en 
de LEDs in de opto-couplers (aan- 
gesloten op Bl en B2jbeginnen 
dan op te lichten. Als de spanning 
over C5 gestegen is tot circa 
17...18V, branden de opto- 
LED's op volle sterkte en de dar- 
lington werkt dan als konstante- 
stroombron doordat LED D5 de 
spanning over RI5 plus de ba- 
sis/emitter-overgangen van T7 en 
T8 op een vaste spanningswaarde 
houdt. Op deze wijze wordt de ver- 
sterker voorzichtig ingeschakeld. 
Transistor TI is via twee dioden 
verbonden met de sekundaire tra- 
fo-aansluitingen. Daardoor wordt 
TI gedurende elke halve periode 
opengestuurd zolang er voedings- 
spanning aanwezig is. In dat geval 
geleidt T2 niet en spert ook dar- 
lington T5. Valt de trafospanning 
weg (bijv. bij het uitschakelen van 
de voedingsspanning), dan gaat 
T2 na een halve netperiode al in 
geleiding. Deze stuurt T3 open en 
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Figuur 4. De beveiligingsschakeling. Twee triacs sluiten de voedingslijnen kort om schade 
aan de aangesloten luidsprekers te vermijden. 


dat heeft tot gevolg dat de rond 
T4 t/m T6 en D4 opgebouwde dis- 
krete Schmitt-trigger omklapt. T4 
stuurt op zijn beurt T5 open, zo- 
dat T7 en T8 direkt qaan sperren 
en de opto-couplers worden afge- 
schakeld. Als T4 in geleiding qaat. 
dan stijgt de kollektorspanning 
van T6 flink en de triggerdrempel 
aan de ingang (knooppunt R9/C4) 
wordt daardoor verschoven d.m.v. 
KIL. LED DII licht op als de bevei- 
liging in werking treedt. 

Op punt A is de stroom-meettran- 
sistor (T22) aangesloten. Wordt de 
stroom te groot (T22 gaat gelei- 
den), dan wordt ook weer T3 open- 
gestuurd en worden de opto-cou- 
plers afgeschakeld. Via D8, stuurt 
darlington TIl dan de kortsluit 
triacs Tril en Tri2 in geleiding, zo- 
dat de voedingsleidingen (na de 
zekeringen) worden kortgesloten. 
Deze mogelijkheid is trouwens in- 
stelbaar. Indien u het voldoende 
vindt dat de opto-couplers de 
eindtrap afknijpen bij te grote uit- 
gangsstromen, dan hoeft u alleen 
maar diode D8 weg te laten. 

Het gedeelte rond TI2 en ICla 
vormt een _temperatuurbeveili- 
ging. TI2 is als diode geschakeld 
en wordt geïsoleerd tegen de qe- 
meenschappelijke koelplaat van 
de eindtransistoren geschroefd. 


elektuur 11-92 


Via RKI9 en K18 loopt er een qelijk- 
stroom door TI2. De spanning 
over “diode” TI2 gaat naar de 
min-ingang van ICla. Dit IC fun- 
geert als komparator met enige 
hysteresis (door de aanwezigheid 
van R21I). De spanning over T12 
wordt vergeleken met een referen- 
tiespanning die door R20/PI 
wordt geleverd. Daalt de spanning 
over T12 onder de referentiespan- 
ning, dan klapt de uitgang van 
ICla omhoog en via D6 worden de 
opto-couplers dan weer afgescha- 
keld. Nadat de temperatuur enige 
graden gedaald is, wordt de ver- 
sterker automatisch weer inge- 
schakeld. De temperatuur waarbij 
de beveiliging in werking moet 
treden, wordt ingesteld met PI. 
Tenslotte is er nog een sektie die 
het zaakje afschakelt als er een 
gelijkspanning op de uitgang ver- 
schijnt. In dat geval wordt aange- 
nomen dat er echt iets mis is in de 
versterker en ter beveiliging van 
de aangesloten luidspreker wor- 
den dan de voedingslijnen via T11 
door de triacs plat gegooid. Het 
gelijkspanning-detektiecircuit 
bestaat uit een laagdoorlaatfilter 
(R235/CB, twee transistoren (T9 en 
T10) die in geleiding gaan als de 
gemeten gelijkspanning groter 
wordt dan plus (T9) of min (T10) 


0,6 V. De inverterende ingang van 
ICIb wordt in zon geval omlaag 
getrokken en dat heeft tot gevolg 
dat de uitgang van het IC naar 
+15 V klapt. Via D9 en TIL wor- 
den de triacs dan open gestuurd. 
Tegelijkertijd worden de opto-cou- 
plers afgeschakeld door middel 
van de diode die tussen de uit- 
gang van ICIb en de ingang van 
Schmitt-trigger T4 is opgenomen. 
Ook hier geldt dat u zelf voor het 
soort beveiliging kunt kiezen. 
Laat u D9 weg, dan worden bij ge- 
lijkspanningen aan de uitgang al- 
leen de opto-couplers afgescha- 
keld. Plaatst u D9 maar laat u D7 
weg, dan worden alleen de voe- 
dingsleidingen kortgesloten. Dat 
zal gewoonlijk ook effektief qe- 
noeg zijn. 


Tot zo ver de beschrijving van de 
schema's. Volgende maand krijgt 
u van ons de bijbehorende printen 
(een voor de versterker en een 
voor de voeding) plus een uitge- 
breide bouwbeschrijving. 
(920155) 
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de main unit. De Z80-kaart kan op 
de IC's na al opgebouwd worden. 
Behalve de Z80-kaart moeten ook 
de infrarood-ontvanger en het mi- 
ni-keyboard nog opgebouwd wor- 
den. Dit kan konform de kor- 
responderende artikelen. Haal 
echter bij de print van het mini- 
keyboard eerst de twee zijkanten 
met extra bevestigingsgaten weg. 
De print is anders te lang om in de 
kast gemonteerd te kunnen wor- 
den. De opzet van de gekozen in- 
frarode afstandsbediening biedt 
de mogelijkheid om alle funkties 
van de main-unit te bedienen zo- 
dat een PC/XT-toetsenbord in 
principe niet nodig is, alhoewel 
dit bij het ingeven van een kom- 
plete serie natuurlijk wel eenvou- 
diger werkt. Voor een optimaal qe- 
bruik van de IR-ontvanger bren- 
gen we repeat-jumper KR aan en 
sluiten diode D4 kort. De Z80- 
kaart detekteert nu zelf of een 
toets ingedrukt gehouden wordt 
en zal dit dienovereenkomstig af- 
handelen. 

De bouw van de main-unit beperkt 
zich in dit deel dus tot het klaar 
maken van de behuizing ervan. 
Vanwege de vele gaten kost dit na- 
tuurlijk toch de nodige tijd. Hoe 
een en ander in de Retex 
RE.4-kast ingebouwd kan worden 
is al beschreven in het Z80-artikel. 
Bij de bouw van de main-unit ver- 
valt de printer-aansltuiting op K9 
en wordt deze vervangen door de 
dissolve-unit- aansluiting op K9. 
Soldeer op de plaats van K9 geen 
konnektor om vergissingen te 
voorkomen bij het bedraden van 
het geheel. Via een 14-polige flat- 
cable-konnektor, een 14-polige 
flatcable-konnektor voor print- 
montage en een 14-polige header 
met uitwerpers op verloopprintje 
K16/K17, wordt de aansluiting be- 
schikbaar gemaakt voor de bui- 
tenwereld. 

Op dezelfde wijze wordt ook de 
EXTI of EXT2 naar buiten uitge- 
voerd (met behulp van konnektor- 
printje Kl4/K15). Op een van deze 
aansluitingen wordt later de tijd- 
kode-interface aangesloten. De 


de main-unit 


In de eerste twee delen hebben we ons beziq gehouden 
met de systeemopzet en de dissolve-unit. In dit deel 
wordt de bouw beschreven van de main-unit, de 
centrale besturing. Zoals aangekondigd zullen we 
daarnaast ook nogq laten zien hoe we alle systeemdelen 
samen in een behuizing kunnen inbouwen. Degene die 
zijn nieuwsgqierigheid niet kan bedwingen en het totale 
systeem in werking wil zien, kan daarvoor terecht op de 
komende HCC-dagen (20 en 21 november), alwaar een 
komplete demonstratie van het gehele systeem — 
inklusief muziek en diapresentatie — qegeven zal 
worden. 


Na het lezen van het vorige deel is Bij het bouwen en testen van de 


misschien de vraag gerezen wat er 
met de twee resterende printjes 
moet gebeuren. Welnu, deze wor- 
den in de main-unit gebruikt om 
de “printer - en de tijdkode-aan- 
sluiting te maken op vergelijkbare 
wijze als K2. We komen hier zo da 
delijk op terug. 


main-unit kunnen we grotendeels 
de bouwbeschrijving volgen van 
de Z80-kaart. De software hiervoor 
zal echter pas begin december le- 
verbaar zijn. Vandaar dat we het 
testen van de Z80-kaart tot het 
volgende deel bewaren. Wel be- 
schrijven we hier de inbouw van 


software zoekt zelf uit op welke 
konnektor de interface is aan- 
gesloten. De voordelen hiervan 
worden duidelijk bij de kompakte 
versie die we nog zullen beschrij- 
ven. Wie het allemaal een beetje 
begint te duizelen vindt in fi- 
guur 27 nog eens een kompleet 
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Figuur 27. Dit overzicht geeft aan hoe de verschillende systeemdelen op elkaar aangesloten 
„.KI7 en de LED-displays. 


worden. Indien alles in één kast ingebouwd wordt, vervallen de konnektorprintjes met 
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Figuur 28. Deze universele frontplaat voor de main-unit kan via de EPS besteld worden en 
kan voor drie kasten op maat gesneden worden. De kleine streepjes aan de zijkanten geven 
aan waar dit moet gebeuren. De toetsvlakken zijn voorzien van zogeheten “inbossingen’’, zo- 
dat gemakkelijk de onderliggende toets bediend kan worden. 


Onderdelenlijst DAV main-unit 


Alle komponenten voor het minitoetsenbord voor Z80-kaart 
(Halfgeleidergids 1992). 


Alle komponenten zoals beschreven in het artikel over de 
universele Z80-kaart (april en mei 1992) inklusief de 
infrarood-ontvanger en -zender echter zonder de volgende 
komponenten en software: 

IC1 (Z80-BIOS),IC2 (RAM of EPROM), IC8 en IC9 (Z80 BIOS 
GAL's), IC1 1 (AD7569 AD/DA), C14 (220uF/16V), D2 
(BAT85), Kl (G-polige din 240°), K9 (PRN-aansluiting), de 
25-polige D-konnektor en zonder de diskette met de 
Z80-BIOS en, naar keuze zonder PC/XT-toetsenbord. 


Behalve de resterende komponenten, hebben we nog de 
volgende komponenten nodig (K14 tot en met K17 worden 
op de restprintjes van de dissolve-unit gemonteerd): 


CI4 = 1000 4/16V 

D2 = BAS45 

IC2 = 43256 (32k statische ram) 

KI7 = 14-polige flatcable-konnektor voor printmontage 
KI6 = 14-polige header met uitwerpers (naar dissolve-unit) 
20-polige flatcable-konnektor 

K14 = 20-polige flatcable-konnektor voor printmontage 
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KI5 = 20-polige header met uitwerpers (naar timecode) 


Frontplaat 920022-F2 voor de afstandsbediening (deel IV) 
Frontplaat 920022-F5 voor de kast van de main-unit (zie 


pag. 6) 


Komponentenlijst indien alles in een kompakte unit 
gebouwd wordt 


Alle komponenten voor de main-unit. 


Alle komponenten voor de dissolve-unit behalve: 

S3, KI, K5, K6, K20 en de komponenten voor het display- 
gedeelte. 

Voor Kl wordt nu een 14-polige boxheader gebruikt en voor 
K20 een rechte 14-polige header met uitwerpers. 


Alle komponenten voor de tijdkode-interface, behalve K9 en 
het display. 

Voor K9 moet nu een 20-polige male boxheader gebruikt 
worden. 


Behuizing: Retex RO.82 (klein) of RO.103 (groot). 
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Figuur 29. Deze boormal, waarvan een 1:1 kopie bij de frontplaat geleverd wordt, maakt het 
eenvoudig om de benodigde gaten op de juiste plaats te krijgen. 


overzicht van alle aansluitingen 
die gemaakt moeten worden. 
Voor de main-unit is een mooie 
frontplaat ontworpen, voor zowel 
de voor- als ook de achterzijde, 
die via de EPS (inklusief een 1:1 
kopie van de boormal) besteld kan 
worden (zie fiquur 28 en 29). De 
frontplaat is zodanig ontworpen 
dat deze zowel op een Retex RE.4-, 
RO.82- of RO.105-kast past. Afhan- 
kelijk van het type kast moet er 
meer of minder van de frontplaat 
afgesneden worden (zie boormal 
fiquur 29). Teken bij de RE.4-kast 
eerst met potlood de smalle zijde 
af omdat deze markering verloren 
gaat wanneer de lange zijde inge- 
kort wordt. 


De toetsen op de frontplaat zijn 
voorzien van speciale “inbossin- 
gen” die toelaten dat het mate- 
riaal van de frontplaat ietwat ver- 
vormd wordt om de onderliggen- 
de schakelaar te bedienen. Het is 
daarom belangrijk om exakt vol- 
gens de boormal te werk te gaan. 
De gaten voor de schakelaars ma- 
ken we 12 mm groot, waarna we 
met een klein vijltje ruimte maken 
voor de hoeken van de schake- 
laars (zie detail figuur 51). Vergeet 
niet vooraf, met behulp van de 
boormal, de hoekpunten aan te 
geven met een centerpons. 

De print moet zodanig gemon- 
teerd worden dat de knoppen van 
de schakelaars net boven het alu- 


minium uitsteken. De LED's mo- 
gen echter niet boven het mate- 
riaal uitsteken en kunnen het bes- 
te gesoldeerd worden nadat we de 
print op de juiste hoogte gemon- 
teerd hebben. Als afstandsbusjes 
kunnen stugge spiraalveertjes qe- 
bruikt worden, zodat de print op 
iedere gewenste diepte ingesteld 
kan worden (de tussenruimte be- 
draagt minder dan 5 mm). 


De voeding 


Wanneer alle delen in een apart 
kastje gebouwd worden, kan vol- 
staan worden met twee net-adap- 
ters. Een wisselspanningsadapter 
(ca. | A) voor de dissolve-unit en 
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een gelijkspanningsadapter (ca. 
|l A) voor de main-unit en de tijd 
kode-interface (deze laatste wordt 
dan via de flatcable-verbinding 
gevoed). 

Gebruik in deze konfiquratie voor 
de dissolve-unit een jack-aanslui 
ting met een dunne middenpen 
en de bijbehorende steker. Voor de 
main-unit nemen we dan een 
jack-aansluiting met een dikke 
pen en dito steker. Dit heeft als 
nuttig effekt dat de wisselspan- 
ningsadapter niet per ongeluk op 
de main-unit aangesloten kan 
worden. Gebruik voor de stekers 
bij voorkeur geen audio-jackplug- 
gen, zoals bijvoorbeeld aan een 
hoofdtelefoon zitten, omdat deze 
nogal eens een kortsluiting in de 
konnektor veroorzaken. Wie niet 
aan een wisselspannings-adapter 
kan komen, kan ook bij een qe 
lijkspanningsadapter (indien deze 
uit elkaar te schroeven is) de al 
vlak-elkos en de gelijkrichtdioden 
verwijderen. Het snoer van de 
adapter sluiten we daarna aan op 
de wisselspanningszijde van de 
diodenbrug in de adapter. 


Drie in één, alles in een 
kast 
Zoals al eerder vermeld, is het ook 


mogelijk om de tijdkode-interfa- 
ce, de dissolve-unit en de main 


unit samen in een behuizing on 
der te brengen. Op deze wijze 
wordt een kompakte unit verkre- 
gen, hetgeen vooral handig is in 
dien men vaak op pad is met de 
apparatuur. Voor deze behuizing 


hebben we dan ook een zeer ro 
buust type gekozen dat volledig 
uit aluminium vervaardigd is 
maar is daardoor iets moeilijker 
te bewerken als de RE.4 kast. 
Deze ‘drie-in-een -montage heeft 
als voordeel dat een en ander een 
stuk voordeliger wordt vanwege 
de displays en extra behuizingen 
die vervallen. Een nadelig gevolg 
ervan is dat we nu niet zon duide 
lijke en tot op qrote afstand af 
leesbare displays hebben op zowel 
de dissolve-unit als ook de tijdko 
de-interface. Dit nadeel speelt 
vooral bij tijdkode-programme- 
ring. Op het LC-display zijn deze 
funkties natuurlijk ook wel af te 
lezen, maar toch een stuk minder 
duidelijk. Welke keuze er gemaakt 
wordt ís louter en alleen afhanke 
lijk van de persoonlijke wensen. 
De frontplaat is zodanig ontwor 
pen dat deze past op twee ver 
schillende kast-typen: de Retex 
KO.82 en de Retex KO.105. Deze 
behuizingen zijn nagenoeg iden- 
tiek maar verschillen in hoogte: 
resp. 8 en 10 cm. De eerste kast 
maakt de meest kompakte bouw 
mogelijk maar is helaas qeen 
voorraadtype (levertijd ca. 5 
maanden). De grote kast is daar 
entegen wel direkt leverbaar. Wie 
per se zo kompakt mogelijk wil 
bouwen zal dus even geduld moe 
ten hebben. Wij hebben alles in de 
kleinste uitvoering ingebouwd 
maar in principe blijft de opbouw 
in beide gevallen gelijk. Let bij de 
kleine kast echter op het mini 
keyboard: om later alles te kun 
nen monteren, moeten de IC's bij 


Figuur 30. Met behulp van twee stukjes perspex en een paar 

zelftappers kunnen we de konnektorprint tegen de achterzij- 

de bevestigen. Ook is hier duidelijk te zien hoe de resterende 
komponenten op de beide panelen zijn gemonteerd. 
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Figuur 31. Voor de schake- 
laars maken we een qat van 
12 mm, waarna we de hoek- 
jes met een sleutelvijltje ver- 
wijderen. 


deze print rechtstreeks op de 
print gesoldeerd worden. 

De behuizingen bestaan uit twee 
identieke voorpanelen die door 
middel van twee zijpanelen aan el- 
kaar geschroefd worden (zie fo- 
tos). In de voorpanelen bevinden 
zich, behalve sleuven voor het 
deksel en de bodem. geleide-rails 
waarin een boutje en een moertje 
bevestigd kunnen worden. Wij 
hebben deze mogelijkheid qe 
bruikt om een bodemplaat (van 
1,5 mm) te monteren, waarop de 
print van de dissolve-unit en de 
tijdkode-interface gemonteerd 
kunnen worden (met afstandsbus 
jes van 5 mm en verzonken bout 
jes). Boven deze printen wordt een 
tweede montageplaat bevestigd 
(op afstandsbussen van minimaal 
35 mm) waarop de Z80-kaart 
wordt gemonteerd. De maten van 
de beide montageplaten zijn aan- 
gegeven in fiquur 52. De maten 
zijn zodanig gekozen dat de bo- 
demplaat, nadat de twee printen 
en alle onderdelen van het voor- 
en achterpaneel gemonteerd zijn 
vanaf een zijde en over de geleide 
rails, in de kast geschoven kun 
nen worden (zie fiquur 55). Hierbij 
moeten bij de kleine kast, aan de 
displayzijde, verzonken M4-bou- 
ten gebruikt worden. 

Omdat het display van de dis- 
solve-unit vervalt, is moeilijk te 
zien of er “leven is in de schake 
ling. Ter indikatie: bij het testen 
kunnen we een weerstand van 220 
Q in serie met een LED op de pen 
nen 12 en 15 (kathodezijde) van 
ICIO aansluiten. Deze LED komt 
overeen met de punten op het dis 
play en zal dus knipperen indien 
er geen wisselspanning aangebo 
den wordt. In alle andere gevallen 
moet deze LED normaal branden. 
De Z80-kaart wordt op de kleine 
montageplaat gemonteerd, waar- 
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bij de spanningsregelaars op deze 
plaat bevestigd worden ter koe- 
ling (zie fiquur 33b). Monteer 
eerst de regelaars op de plaat en 
soldeer deze pas vast als de 
Z80-kaart op zijn uiteindelijke 
plaats is gemonteerd. Ook kan 
men met twee halve IC-voetjes 
een konnektor maken waardoor 
de print zonodig gemakkelijk los- 
genomen kan worden (zie fi- 
quur 33c). Een dergelijke verbin- 
ding is echter niet bedoeld om 
vaak verbroken te worden. De af- 
standsbusjes kunnen we vooraf 
op de montageplaat lijmen zodat 
de Z80-kaart met de montage- 
plaat altijd een geheel vormt. 

Nadat de bodemplaat op zijn 
plaats is geschoven, maken we 


eerst alle verbindingen met de op 
de bodemplaat bevestigde printen 
(fiquur 55d). Hierna wordt de 
Z80-kaart inklusief bodemplaat 
gemonteerd en de daarop aanwe- 
zige verbindingen aangesloten (fi- 
guur 33e). 

In de loop van dit verhaal hebben 
we natuurlijk ook de voeding van 
de diverse printen aan moeten 
sluiten. Dit gaat het eenvoudigste 
door alle printen vanaf de dis- 
solve-unit te voeden. Print- 
kroonsteen K8 moet daartoe met 
de aansluitzijde naar binnen qe- 
richt gemonteerd worden. De aan- 
sluitdraden kunnen dan naar bin- 
nen gevoerd worden. Op K8 is na- 
melijk de qgelijkgerichte spanning 
van de wisselspanningsadapter 


terug te vinden. Deze mag in geen 
geval afgevlakt worden, vandaar 
de extra diode in de voedingslijn 
van de tijdkode-interface (niet ver- 
geten S2 van de tijdkode-interface 
in de stand B-C te zetten). De 
Z80-kaart bezit een ompoolbevei- 
liging in de vorm van D3, zodat 
ook daar de onafgevlakte qelijk- 
spanning ongeschonden blijft. 
CI4 moet hierbij minimaal 
1000 u/16 V zijn. Als AC-adapter 
kan men heel goed een 12 V/1,5 A 
halogeentrafo gebruiken, die te- 
genwoordiq ook in een behuizing 
met aangegoten netsteker te krij- 
gen is. 

De EXT l-aansluiting kan ook naar 
buiten uitgevoerd worden. Indien 
hierop een tweede-tijdkode inter- 
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Figuur 32. Wie deze maatvoering aanhoudt zal weinig moeite hebben om alle printen, op 
hun eigen drager, in één kast in te bouwen. 
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Figuur 33a. De tijdkode-interface en de dissolve-unit worden 
op de bodemplaat gemonteerd, voordat deze in de kast qe- 
schoven wordt. 


Figuur 33b. Ook de Z80-kaart krijgt een bodemplaat die ge- 
lijk als koeling voor de spanningsregelaars kan dienen. 


———— mn 


Figuur 33c. Op deze manier gebruiken we de montageplaat 
van de Z80-kaart om de beide regelaars te koelen. Als kon- 
nektor voor de regelaars zijn twee halve IC-voetjes gebruikt. 
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Figuur 33d. Voor we de 
Z80-kaart op de afstandsbus- 
sen monteren, maken we 
eerst alle onderliggende ver- 
bindingen. 


Figuur 33e. Als laatste wordt 
de Z80-kaart gemonteerd en 
de laatste verbindingen qe- 
maakt. 


face (met display) aangesloten 
wordt, zal deze tijdens power-up 
geselekteerd worden. Thuis kan 
men dan bijvoorbeeld met deze 
externe tijdkode-interface werken 
terwijl op lokatie de interne inter 
face gebruikt wordt. Om kosten te 
sparen, kan men natuurlijk ook 
alleen de externe tijdkode-interfa- 
ce gebruiken. 


Volgende maand 


In het volgende deel zal het testen 
van de main-unit beschreven wor- 
den en de bijbehorende software. 
Verder zullen we noq ingaan op 
het praktische gebruik van het to 
tale pakket, met onder andere 
voorbeelden van pulssynchronisa- 
tie en tijdkode-synchronisatie. 
Nog een allerlaatste opmerking: 
we adviseren aspirant-nabouwers 
met niet al te kritische ogen naar 
fiquur 12 in deel 1 te kijken, aan- 
gezien die foto abusievelijk in 
spiegelbeeld is afgedrukt! 
(920022-lla) 


35-cm-transcelver 


ontwerp: T. Forrester G4WIM (Engeland) 


De transceiver uit dit artikel is bedoeld voor de vele 
zendamateurs onder onze lezers die qraaq eens een 
eenvoudige transceiver zelf willen bouwen. Het hier 
beschreven ontwerp kan via een lokale 25-cm-repeater 
(1240... 1500 MHz) als mobiele zend/ontvang-installatie 
of als stationair station worden gebruikt. In deze 
schakeling wordt gebruik gemaakt van komponenten en 
technieken die afkomstig zijn uit de draadloze 900-MHz- 
telefoons. We hopen dat dit ontwerp zal bijdragen aan 
een frekwenter gebruik van de 25-cm-band. 
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Omdat het ontwerp vooral be 
stemd is voor mobiel gebruik, is 
het aantal knoppen tot een mini 
mum beperkt zonder afbreuk te 
doen aan het bedieningsgemak. 
bij het prototype is bijvoorbeeld 
de aan/uit-schakelaar qekombi 
neerd met de kanaalschakelaar. 
Hierdoor is een aanzienlijke ruim 


tebesparing mogelijk. Met behulp 
van een diode-matrix is het moge- 
lijk om maximaal 5 kanalen te 
programmeren. Eventueel kan 
men dit aantal nog vergroten door 
het toepassen van een grotere ma 
trix of een andere vorm van ge 
heugen. Met behulp van een scha 
kelaar kan gekozen worden tussen 


simplex- en repeater-instelling. 
Voor de laatste is een toon- 
burst-knop aanwezig die de trans 
mitter aktiveert. 

Verder zijn op het frontpaneel de 
gebruikelijke bedieningsorganen 
te vinden voor volume en squelch 
alsmede aansluitbussen voor de 
mikrofoon en een luidspreker. De 
schakeling kan zelfs zodanig wor- 
den aangepast dat ze op een ICOM 
HS5l-headset aangesloten kan 
worden. Gebruikers die daar be- 
hoefte aan hebben, kunnen bij de 
auteur informatie over deze modi 
fikatie aanvragen. 


De opzet van de 
transceiver 


In fiquur | is het komplete blok 
schema van de schakeling te zien 
waarin de belangrijkste gedeelten 
van de schakeling zijn te herken 
nen. Fiquur 2 toont een gedeelte 
van het werkelijke schema, name- 
lijk de LF-versterker en het re 
ceiver-gedeelte. 

Het antenne-signaal bereikt het 
receiver-gedeelte via het antenne 
relais dat opgebouwd is rond een 
960-MH1z-stripline. Deze opzet qa 
randeert een minimum aan ver 
lies en een goede isolatie. Het ver 
lies in dit relais is circa 0,5 db5 bij 
135 GHz. De HF-voorversterker 
(TR9) is een ruisarme GaAs-FEI 
van Avantek: mede hierdoor is de 
gevoeligheid van de ingang zeer 
hoog. Het uitgangssignaal van de 
voorversterker gaat direkt naar 
het kant en klare drietraps helical 
filter FL3S. Dit filter zorgt voor een 
flinke onderdrukking van spiegel 
frekwenties die 90 Mltz onder de 
afstemfrekwentie liggen. Achter 
het helical-filter zit een ruisarme 
MMIC (IC17) die voor een extra ver 
sterking van 13 dl zorgt en een 
50-Q-uitgang bezit. Door deze uit 
gang kan de diode-mixer SBLI-X 
(D8) direkt aangestuurd worden. 
Hoewel de mixer iets boven de 
door de fabrikant opgegeven 
maximale frekwentie wordt inge 
zet, levert dat geen problemen op. 
Experimenteel is gebleken dat de 
konversie-verliezen iets zijn toege 
nomen, maar deze worden gekom- 
penseerd door de voorgaande 
ruisarme versterkers. 

Het signaal van de lokale oscil 
lator ligt 45 MHz onder de qe- 
wenste afstemfrekwentie en wordt 
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Figuur 1. Het blokschema van de komplete 23-cm-transceiver. 


opgewekt door een qeïntegreerde 
synthesizer. 

Het uitgangssignaal van de mixer 
wordt aangeboden aan een mid- 
denfrekwent-versterker, TRI2. De- 
ze trap bestaat uit een ruisarme 
FET-versterker in een gqeaarde- 
gate-schakeling. waarvan de in- 
gangsimpedantie 50 Q bedraagt. 
ierdoor wordt de diode-mixer 
met de juiste impedantie belast. 
De drain-belasting van TRI2 is af- 
gestemd op 45 MHz en sluit zo- 
doende perfekt aan op het 
45-MHz-filter dat achter deze trap 
zit. Op dezelfde manier is de in- 
gangstrap van de middentre- 
kwentversterker TRI3 afgestemd 
op de karakteristieken van de uit- 
gangstrap van het 45-MHz-filter. 
Het resultaat van deze in serie qe- 
schakelde versterkertrappen is 
dat het signaalnivo van het HF- 
signaal voldoende opgepept is om 
verwerkt te worden door IC6. 

Het 45-MHz-signaal wordt op 
pen 18 van IC6 aangeboden en 
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het wordt dan omlaag getransfor- 
meerd tot 455 kliz, Na deze trans- 
formatie kan het gedemoduleerd 
en gefilterd worden om vervolgens 
in de audio-versterkertrap (IC5) 
versterkt te worden tot een LF-siq- 
naal dat via een luidspreker of 
hoofdtelefoon hoorbaar gemaakt 
kan worden. Tenslotte zorgt ICG, 
waarvan het blokschema in fi- 
guur 5 te zien is, ook voor de mu- 
te-funktie. 

In fiquur 5 is de rest van het sche- 
ma te vinden. In de zend-mode 
wordt TRI ingeschakeld, waar- 
door de relevante zendfunkties 
geaktiveerd worden. De simplex- 
en/of repeater-transmit-stuursig- 
nalen bereiken ICI via IC3. Hier 
wordt verderop nog teruggeko- 
men. 

Het uitgangssignaal op de kollek- 
tor van TRI wordt gebruikt om de 
PIN-diode-schakelaar in de VCO te 
aktiveren. Hierdoor wordt het sig- 
naal van de receiver-mixer door- 
gegeven aan de HF-vermogens- 


versterker (PAI). Ook wordt door 
deze transistor de mikrofoon- 
versterker (TR4 en TK5) van span- 
ning voorzien. Verder worden de 
varactor-diode die noodzakelijk is 
voor de FM-zender (D15) en tran- 
sistor TR6 ingeschakeld. Hierdoor 
komt relais RLI in aktie en krijgt 
versterker PAI via transistor TR7 
spanning. Omgekeerd wordt de 
voeding van het receiver-gedeelte 
uitgeschakeld als transistor TR8 
spert. 

Met behulp van een jumper die qe- 
bruikt wordt om van konnektor 
PL6 de pennen l en 2 of 2 en 3 
met elkaar te verbinden, wordt be- 
paald welke voedingsspanning de 
eindtrap van de HF-versterker 
krijgt aangeboden. De spanning 
is naar keuze 8 of 13,2 V en be- 
paalt daarmee of het zendvermo- 
gen | danwel 2 watt bedraagt. 
De kern van de frekwentiesynthe- 
sizer is de Motorola MC145152P2 
(zie ook fiquur4) en een 
64/65-prescaler, _gekombineerd 
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Figuur 2. Het schema van de vermogensversterker en het ontvanger-gedeelte. 
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met wat simpele logica. Deze le- 
vert naast het gewenste 25-ktlz- 
raster en de 6-MHz-omlaag-ver- 
schuiving voor de repeater ook de 
45-MHz-offset die nodig is voor de 
lokale oscillator. 

Voor de VCO en de buffers wordt 
intensief gebruik gemaakt van 
SMD-komponenten. Hierdoor 
wordt een kompakte schakeling 
verkregen die bovendien ongevoe- 
lig is voor trillingen en schokken. 
De prescaler (IC15) is een dual- 
mode :64/:65-deler die qescha- 
keld wordt door de mode-con- 
trol-uitgang van ICH. ICI werkt 
het beste op een voedingsspan- 
ning van 8 V, terwijl IC13 juist de 
voorkeur geeft aan 5 V. Het aan- 
passen van deze nivo-verschillen 
komt voor rekening van K85, C45 
en D5. Deze kombinatie minimali- 
seert tevens de mode-control-ver- 
traging tussen de twee IC's, een 
essentieel punt bij deze hoge fre- 
kwenties. 

Over het loop-filter rond ICIO 
moet ook nog wat verteld worden. 
Dit is opgezet volgens de Motoro- 
la-datasheet en geeft een dem- 
ping van het 25-kllz-signaal van 
meer dan —55 db. Hoewel er met 
deze konfiquratie een nog grotere 
demping mogelijk is, is die 55 db 
ruimschoots voldoende voor deze 
toepassing. ICIO wordt gevoed 
vanuit de 15,8 V via het netwerk 
K21/C55. Hierdoor is een maxi- 
male zwaai op de uitgang moge- 
lijk. 

be referentiefrekwentie voor de 
synthesizer wordt opgewekt door 
een oscillator die opgebouwd is 
rond kristal XLI en transistor TR5. 
bewust is gekozen voor een exter- 
ne oscillator. In principe had ook 
gebruik gemaakt kunnen worden 
van het interne circuit, maar door 
het gebruik van een externe oscil- 
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Figuur 3. Het blokschema en de aansluitgegevens van de 
MC33559, een low-power smalband-FM middenfrekwent-scha- 
keling. 


lator kan een veel betere stabili- 
teit verkregen kan worden. Bij een 
frekwentie van 1,3 GHz is een sta- 
biele oscillator absoluut noodza- 
kelijk om een goede kommunika- 
tie mogelijk te maken. 
Gedurende het omschakelen van 
ontvangen naar zenden heeft de 
synthesizer ongeveer 100 ms no- 
dig om zich in te stellen op de 
nieuwe frekwentie. Omdat er in de 
schakeling niet voorzien is in een 
lock-detektor, blijft de HF-eind- 
versterker ook gedurende deze 
100 ms aktief. De draaggolf loopt 
in deze omschakeltijd dus van de 
ene naar de andere frekwentie. Dit 
is weliswaar geen ideale situatie, 
maar het uitgangsvermogen is 
toch vrij gering en er zou anders 
weer een extra stuk elektronica 
nodig zijn geweest om dit effekt te 
vermijden. 

Wie dit verschijnsel wil voorko- 
men en de vermogensversterker 
toch uit wil zetten, kan kontakt 
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opnemen met de auteur. Hij kan 
de noodzakelijke informatie geven 
voor een modifikatie. 

Nu rest ons nog IC4. Dit IC zorgt 
voor de 1750-Hz-toon, essentieel 
voor de repeater-werking. 


De programmering 


Omdat de synthesizer voor ieder 
kanaal drie verschillende frekwen- 
ties moet opwekken, namelijk 
voor de direkte lokale oscillator 
(LO), de simplex-zendfrekwentie 
en de repeater-zendfrekwentie, 
dan moeten de data op de ingan- 
gen van ICII aangepast worden 
aan de momenteel gebruikte in- 
stelling. Als we even uitgaan van 
een afstemfrekwentie van 
1297,125 MHz, dan moet de loka- 
le oscillator ingesteld worden op 
1297,125 - 45 = 1252,125 MHz. 

Omdat gebruik wordt gemaakt 
van een 25-kHz-raster, moet de 
frekwentie van de lokale oscillator 


PIN ASSIGNMENT 


Note NO through N93 AO through AS and 
RAO through RA2 have pullup ressstors 
nat shown 


Figuur 4. Het blokschema en de aansluitgegevens van de MC145152P, een geïntegreerde 
synthesizer. 


elektuur 11-92 


SPIENI XZ 


Sesva 
ra 
d'O AAA X1 4,, 


EO 


zb 


xL UO AB* 


PocoOvSw R 


gf 49 


uogr 
Î 
Fe | UT 
„Vv‚AB 
Es _ 
pr] veel 055 
tao [S Jeeu ZE 
_ 


En « BACIN Sen  WALIN e: 
hi SU mn EP 
LxSt | VEEL GP 

PE an 
IL rn | 
tso er 


ESISPLJN 


LA kel | 


Sr 
HOSEN 7 Le 
KT 
t 
Le )| r t 
voor 
ira 
€ z 
ui} door 
ef 690 
Ast Aâ1 
Wij 
komt em 
4) ord 
_ ad 
60182 80182 
ga zal 


BPLPNI 
a 


_ 


ri 


„v.A8 


TE 


d 
1 
WD 


mit 


XIIEW 
epoIg 


0088 | 


oe 
oi 
ot 
or 


° 


gf beesenevevensen-veseseesen. 


a 


„ 


Figuur 5. Het schema van de synthesizer en de FM-modulator. 
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gedeeld worden door een faktor 
van 

1252,125 MHz/25 kHz = 50085. 
Wordt het deeltal nu met één ver- 
hoogd of verlaagd, dan verandert 
de frekwentie met 25 kHz. 
Overigens moet de faktor 50085 
verder verkleind worden voordat 
hij geprogrammeerd kan worden 
in de “A’- en “N'-tellers van IC11. 
Omdat gebruik gemaakt wordt 
van een prescaler die door 64 
deelt, is de faktor N het integer ge- 
deelte van 50085/64 = 782. De 
rest is voor de A-deler en bedraagt 
357. 

Om te werken op een frekwentie 
van 1292,125 MHz wordt de N in- 
gesteld op 782 en de A op 57. Ge- 
zien het feit dat bij deze transcei- 
ver alleen de band van 1297 tot 
1298 MHz gebruikt wordt, kan een 
aantal stuurlijnen van ICI vast 
ingesteld worden. Zo kunnen bij 
het deeltal 782 de binaire lijnen 
die 512 en 256 vertegenwoordigen 


kontinu één gemaakt worden. Dit 
betekent dat 782 met een waarde 
768 gereduceerd wordt tot 14. 
Hierdoor wordt het aantal stuurlij- 
nen gereduceerd. Het deeltal 
wordt nu 15, 14 of 15 voor een af- 
stembereik van 1296 tot 
1298 MHz. De IC's IC2, IC3 en IC4 
zorgen automatisch voor het ge- 
nereren van de juiste deeltallen. 
Om op een frekwentie van 
1291,125 MHz te kunnen uitzen- 
den (ingangsfrekwentie repeater 
1297,125 MHz), moet de synthesi- 
zer-frekwentie 359 MHz omhoog 
geschoven worden. De teller moet 
daartoe verhoogd worden met 
359 MHz/25 kHz = 1560. Uitge- 
drukt in het A-en-N-formaat geeft 
dit N = 24 en A = 24. 

Zou daarentegen een zendfre- 
kwentie van 1297,125 MHz ge- 
wenst zijn, dan moet 45 MHz er bij 
opgeteld worden. De teller moet 
daartoe verhoogd worden tot 
45 MHz/25 kHz = 1800. Omgezet 
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Figuur 6. De print voor de transceiver, met daarbij een over- 
zicht van alle verbindingen die vanaf de print naar de ver- 
schillende bedieningsorganen en in- en uitgangen gemaakt 
moeten worden (print verkleind tot 50%). 
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naar het A-en-N-formaat betekent 
dit dat N 28 wordt en A de waarde 
8 krijat. 

Worden bovenstaande bitpatro- 
nen vergeleken, dan valt op dat 
tijdens het zenden alleen het bit 
met de binaire waarde 4 in de N- 
deler wordt veranderd en dat in de 
A-teller het bit met de binaire 
waarde 16 aangepast wordt om 
over te schakelen van simplex- 
naar repeater-mode. Alle andere 
bits blijven onafhankelijk van de 
zend-mode konstant. 

De instellingen van de deeltallen 
(en daarmee de dioden die daar- 
voor zorgen) kunnen dus eenvou- 
dig bepaald worden. Hierbij wordt 
als volgt te werk gegaan: 


1. Bereken de frekwentie (RX) van 
de lokale oscillator (LO): Fsig — 
45 MHz 

2. Verlaag deze frekwentie met 
een faktor RX LO frekw. / 
25 kHz). 

35. Konverteer het aldus verkregen 
getal naar Nen A. N = integer-ge- 
deelte van getal / 64, terwijl A de 
rest van deling is. 

4. Trek vervolgens 768 af van N. 
De rest moet nu 13, 14 of 15 be- 
dragen bij zendfrekwenties tussen 
1296 en 1298 MHz. 

5. Zet A om naar een binair getal. 
6. Breng vervolgens dioden aan 
vanaf de kanaalschakelaar naar 
de binaire nivo's die nodig zijn om 
het getal A samen te stellen. Let 
bij de montage op de polariteit 
van de dioden, ze moeten alle- 
maal “kijken” in de richting van 
R3. 

De opdruk op de print laat zien 
hoe de dioden gemonteerd moe- 
ten worden om de onderstaande 
kanalen met de bijbehorende fre- 
kwenties te programmeren: 


Kanaal 1: 1297,125 MHz (RM5) 
Kanaal 2: 1297,000 MHz (RMO) 
Kanaal 3: 1297,075 MHz (RM3) 
Kanaal 4: 1297,150 MHz (RM6) 
Kanaal 5: 1297,500 MHz (RM20) 


Indien geen enkele diode wordt 
aangebracht, stemt de transceiver 
automatisch af op 1296,000 MHz, 
vooral handig bij het beluisteren 
van SSB-signalen. 


Opbouw 

Omdat de schakeling met zeer ho- 
ge frekwenties werkt, is het zelf 
produceren van de print op een 
gewoon stuk printplaat op basis 
van epoxy uitgesloten. Vandaar 
dat het het beste is om de print, 
eventueel samen met de moeilijke 
komponenten, direkt te kopen bij 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


RIR2,R35,RS7 = 4 X Ak7 

R5 = 1 x achtvoudig SIL- 
netwerk, 47 k 

RA = 1 x 100 k 
R5,R6,R14,R20,R27,R29,R40, 
R48,R85 = 9 x 2k2 

R7 = 1x 1IK5 

RB,RIS,RIG = 35 X 22 k 

RI = 1Xx27 k 

RIO,RI2,R45 = 35 Xx 10 k 
RIIR3O,R47 = 3 X 330 k 
RI5 = 1Xx33 k 
RI7,R28,R33 = 3X1 Kk 

RI8 = 1 x 2-k-instelpotmeter 
RI9,R21,R43 = 3 Xx 100 Q 
R22,R235,R24,R25 = 4x 18 k 
R26,R3A,RB4 = 3x 15 k 
R31l = 1x12k 

R32 = 1 *82k 

R36,R89 = 2 x 5-k-instelpot- 
meter 

R38 = 1 x22Q 

R39,R54 = 2x 120 Q 
RAI,RS1 = 2x 56 Q 
RA2,R72,RB5,RB6 = 4x 2k2 5%, 
SMD RCOI-type 

R44 = 1 Xx 680 Q 

R46 = 1x 470 Q 

R4A9,R5O = 2 Xx 56 k 

R52 = 1x27Q 

R55 = 1x 270 Q 

R55,R57 = 2 xA4k7 

R56 = 1 *x68Q 

R58 = 1 x 10-k-instelpotmeter 

R59 = 1X1Kk5%, SMD 
RCOI-type 

R60 = 1 x 180 Q 5%, SMD 
RCOI-type 

R61 = 5x 10 k 5%, SMD 
RCO1-type 

R62 = 1x 1 Kk 5%, SMD 
RCOI-type 

R635 = 1x 59 k 5%, SMD 
RCOI-type 

R64 = 1 Xx 4k7 5%, SMD 
RCOI-type 

R65,R6B,R77 = 3 Xx 10 k 5%, 
SMD RCO1-type 

R66 = niet aanwezig 
R67,R75,R78,R7I,RBO = 

5 x82Q 5%, SMD RCOI-type 
R69,R73 = 2X1 Kk 5%, SMD 
RCO1-type 

R70 = 1 Xx 10-k-potmeter log. 
R71 = 1x 550 Q 5%, 

SMD RCO1-type 

R7A,R76 = 2x 470 Q 5%, 
SMD RCO1-type 

R8I,RB2 = 2x 22 Q 5%, 
SMD RCOI-type 

R88 = 1 x 10-k-potmeter lin. 


Kondensatoren: 
CI,CII = 2x 447/16 V 


C15 
C19 


1x22p 

1x22n0,2” 

C21 1 x 330 p 

C22 = 1 Xx 680 p 

C23 = 168 p 

C24,C29...C35 = 8 X An7 

C27 = 1Xx10p 

C28,C61 = 2x12p 

C39,C40,C102 = 3x 100 n SMD 

C42 = 1 x 1000 4/16 V axiaal 

C51,C52 = 2 Xx 470 n 0,2” 

C55 = 1x 100n 0,2” 

C56 = 1x 470 p 

C57 = 1x 4n7 

C62 = 1 x 25-p-miniatuur-trimmer 

C63 = 1 Xx 470 p SMD 

C64,C66,C67,C70,C7 1,C72, 
C74...C77,CB835,CB5.. .C90, 
C92,..CI7 = 24 x 47 p SMD 

C68 = 1 x1n SMD 

C69 = 1 x 100 p SMD 

C75 = 1x 10 p SMD 

C78,C91 = 2 X 2-p-miniatuur- 
trimmer 

C79,CB1 = 2x 1 pSMD 

C80 = 1 x 2p2 SMD 

C82 = 1 x Op6 SMD 

C98,CII,C1I0O = 5x 33 p SMD 

C93 en C94 bevinden zich niet op 

of onder de print, maar tussen de 

print; d.w.z op de plaats waar C93 

en C94 op de print staan aangege- 

ven boort u het doormetallise- 

ringsgat op tot 1,5 mm en sol- 

deert de kondensator in het aldus 

onstane gat. 


Halfgeleiders: 


DI...D4,D6,D7,D17, 
D18,DI9 = 9x INA148 
Tevens is nog een aantal 
IN4148-dioden nodig voor de 
programmering. Het maximale 
aantal In de matrix opgenomen di- 
oden is 251 
D5 = 1 xzenerdiode 4V7 /400 mW 
D8 = 1 xSBLI-X 
D9 = 1 Xx IN5408 
DIO = 1 Xx BASI9 SMD 
DI1...DIA = 4x BA585 pin-dio- 
de SMD 
D15,D16 = 2 xBB811 SMD 
D20 = 1 x zenerdiode 
5V6/400 mW 
D21 = 1 x zenerdiode 
3V9/400 mW 
TIT2,T7 = 3 Xx BC477 
T5,T5,T8 = 3 x BC109 
TA,T6 = 2 x BC107 
T9 = 1 x ATF15484 SMD 
TIO = 1 x BCW353 SMD 
TIl = 1 xBFR92 SMD 
TI2 = 1 xJ310 
T135 = 1 x 3N201 


ICIG = 1 x 7808 
IC17 = 1 X MSAO6355 SMD 
PAI = 1 xM67715 


Spoelen: 
Ll = 1 Xx 5SLO184R (Toko) 
L2,L3,L4 = 35 x 210SN291Z (Toko) 
L5 = een stukje vertind koper- 
draad met een doorsnede van 
0,71 mm gesoldeerd op 1,5 mm 
boven de print, tussen de punten 
aangegeven met L5 op de print. 
L6 = 1 Xx Ou22 (raster 0,35) 
L7,LB = 2 x Ol 
L9 = een stukje vertind koper- 
draad met een doorsnede van 
0,71 mm gesoldeerd op 1,5 mm 
boven de print, tussen de punten 
aangegeven met L9 op de print. 
LIO = 1 Xx Ou47 (raster 0,35") 


Diversen: 


Xl = 1 X kristal 3,2 MHz 

X2 = 1 x kristal 44,545 MHz 

FIL = 1 xfilter 455D2 

FI2 = 1 xfilter 45M15A 

FI3 = 1 xfilter SHT-121090C-1250 
(Toko) 

PLI = 1 x 10-polige Molex-kon- 
nektor (serie 6545) 

PL2,PL3S = 2 X 2-polige Molex-kon- 
nektor 

MA an eN 
konnektor 
PL5 = 1 x SMA koax-plug 
PL6,PL7,PL8 = 5 x S-polige Molex- 
konnektor 

RLI = 1 x relais 94Y-152P-12DC 
(Omron) 

Sl = 1 X druktoets met een maak- 
kontakt 

S2 = 1 x draaischakelaar, 2 moe- 
derkontakten/6 standen 

S3 = 1 X schakelaar met enkelpo- 
lig wisselkontakt 

S4 = 1 X PTT-schakelaar (maakt 
deel uit van de mikrofoon) 

2 stukjes koax-kabel (+ 20 cm) 
voor RX-LO- en TX-drive-verbin- 
dingen 

diverse pluggen voor mikrofoon, 
luidspreker en voeding 

VCO-dekseltje met afmetingen 
70x55x*6 mm (binnenmaten), 
gemaakt van 0,5 mm dik 
messing plaat 

aluminium-montageblok voor de 
HF-versterkermodule, 
afmetingen 50 x 15 x 6 mm 

B afstandsbusjes (8 mm hoog) 
met getapte schroefdraad 

Een spuitgiet aluminium kastje 
met _ minimale afmetingen 
220x150x55 mm 


5-polige Molex- 


C2,C3,C49,C50 = 4 x 22nF 
C4,C5,C25,C26,C43,C44, 
C46,C53,C54,C58,C60, 
C65,CB4,CIOI = 14 X 47 ú/16 V 
C6 = 1 * 100 4/16 V 
C7,C9,C10,C16,C17,C18,C20, 
C36,C37,C41,C47,CAB, 
C59 = 13100 n 
CB,C15,C14,C538,C45 = 5x 1 n 
CI2 = 1 x150 p 


IC1IC2ICS = 5 X CD4008 

IC4 = 1 x CD4011 

ICS = 1 x ULN3718M 

IC6 = 1 x MC3359 
1C7,ICSICI2 = 5 Xx 78L08 

ICB = 1 x 78L05 

ICIO = 1 x TLO81 

ICIL = 1 x MC145152P2 

IC13 = 1 Xx MBSOILP 
ICI4ICIS = 2 X MSA0504 SMD 


De print is alleen verkrijgbaar bij de auteur en kost 
£ 25 exklusief verzendkosten. Een kompleet pak- 
ket bestaande uit de print en alle onderdelen is 
eveneens verkrijgbaar en kost £ 200. De verzend- 
kosten bedragen in beide gevallen £ 5. Het adres is: 
T. Forrester 

12 Lime Close, Hartwell 

Northants NN7 2PC 

Groot Brittanië 
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de auteur; zijn adres is vermeld in 
de onderdelenlijst. In tegenstel- 
ling tot de normale procedure le- 
vert Elektuur voor dit projekt 
géén kant en klare print. 

Begin met de montage van de 
SMD-komponenten op de koperzij- 
de van de print. Een vaste hand, 
een pincet en een flinke dosis qe- 
duld zijn de belangrijkste hulp- 
middelen om deze komponenten 
op de juiste plaats te monteren. 
Trek de nodige tijd uit voor de 
bouw van de VCO-sektie. Nadat 
deze ingekapseld is in een behui- 
zing van blik, is een eventuele re- 
paratie allesbehalve eenvoudig. 
Op de foto van fiquur 8 is goed te 
zien hoe deze sektie in elkaar zit. 
Merk op dat de kondensatoren 
C93 en C94 in gaatjes zijn gemon- 
teerd die met behulp van een 
1,5-mm-boor in de print gemaakt 
zijn. Hierdoor wordt gezorgd voor 
een optimale ontkoppeling van de 
source-aansluiting van TRO. 
Nadat alle SMD-komponenten qe- 
monteerd zijn, kan begonnen wor- 
den met de montage van de reste- 
rende weerstanden en kondensa- 
toren. Als laatste worden de IC's 
op de print gezet. Let goed op dat 
er geen kortsluitingen ontstaan 
tussen de pootjes en het massa- 
vlak. 

Tenslotte worden de Molex-kon- 
nektoren, het relais en de kristal- 
len geplaatst. IC6 wordt tegen een 
koelplaat geschroefd. De HF-eind- 
trap laten we nog even liggen tot- 
dat de rest van de schakeling is 
getest. 

Voordat de voedingsspanning 
voor de eerste keer ingeschakeld 
wordt, moet de hele schakeling 


nog eens grondig onderzocht wor- 
den op montage-fouten en even- 
tuele kortsluitingen. 


Test en afregeling 


De transceiver wordt opgebouwd 
op een kwalitatief hoogwaardige 
doorgemetalliseerde print van 
127 x 185 mm. De afmetingen zijn 
zodanig dat de print in een geqo- 
ten aluminium kastje past. 

Het afregelen en testen van de 
schakeling is mogelijk zonder dat 
deze in de kast gemonteerd is. Pas 
als de HF-eindversterker getest 
moet worden, is de inbouw in de 
metalen kast noodzakelijk. Er 
wordt van uit gegaan dat het ap- 
paraat met behulp van de diode- 
matrix geprogrammeerd is voor 
de gewenste frekwentie. 

Maak de verbindingen zoals aan- 
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B-mm 
afstands- 
bus 


hsl afstand max. 1mm 


_ aansluitingen 


Zij-aanzicht 


HF-vermogensversterker 


Koper-tape 
tussen module 
en koellichaam 


Aluminium blok 6mm dik 


ter ondersteuning module. 
Vast schroeven aan kast. 


220053 - 17 


zet Een 


Figuur 7. Op deze manier kan de HF-eindversterker gemon- 
teerd worden. Zorg voor een deugdelijke koeling en een qoe- 


de aarding met koper-tape. 


gegeven in fiquur6 en zet de 
transceiver aan. De stroomop- 
name bedraagt circa 250 mA als 
de ontvanger in de mute-stand 
staat. Wordt aanzienlijk meer 
stroom opgenomen, dan wijst dat 
op een konstruktiefout. 

Regel C78 zodanig af dat een 
spanning van 4 tot 5 V gemeten 
kan worden op pen 6 van IC1O. In- 
dien noodzakelijk kan de hoogte 
van L9 iets aangepast worden. 
Zet nu de voeding uit en blik de 
VCO in zoals dat is aangegeven op 
de print. Markeer de plaatsen 
waar een kortsluiting met de 
print-sporen zou kunnen ontstaan 
en vijl ter plekke wat materiaal 
weg van het kapje. Een kiertje van 
0,5 mm is al voldoende voor een 
goede isolatie. Zet het kapje over 
de VCO (maar soldeer het nog niet 
definitief vast) en schakel de 
spanning in. Het spanningsnivo 
op pen 6 van ICIO moet nu met 
circa | V zijn toegenomen. Als al- 
les blijkt te kloppen, kan de VCO- 
kap al gedeeltelijk op de print qe- 
soldeerd worden. Breng hiertoe 
om de 10 mm een beetje soldeer 
aan waarmee de kap op het koper 
wordt vastgezet. 

Schakel nu de voeding in en regel 
met behulp van C62 de oscillator 
af op 5,2 Miz. 

Schakel de receiver-mute uit en 
stem de ontvanger af op een sterk 
station. Regel C91 zodanig af dat 
op de uitgang van FL35 een maxi- 
maal signaalnivo staat. Ga vervol- 
dens door met het afregelen van 
L4, L3 en L2. Stem als laatste Ll 
af op een optimaal LF-geluid uit 
luidspreker of koptelefoon. Kon- 
troleer vervolgens de mute-funk- 
tie. 

Indien een signaalgenerator aan- 
wezig is, kan gekontroleerd wor- 
den of de mute-schakeling aan- 
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spreekt bij een signaalnivo dat la- 
ger is dan 0,15 uV. Verder moet hij 
een SINAD hebben van 12 d5 of 
meer. 

Indien noodzakelijk kan de refe- 
rentie-oscillator bijgesteld worden 
met behulp van C62, zodat kor- 
rekt wordt afgestemd op het ont- 
vangen signaal. 

Klopt alles tot nu toe, dan kan het 
kapje over de VCO helemaal vast- 
gezet worden. Hierdoor wordt een 
optimale afscherming en een ver- 
dere reduktie van het mikrofoon- 
effekt verkregen. 

Monteer vervolgens, zoals in fi- 
guur 7 te zien is, de print op af 
standbusjes van 8 mm. Dan wordt 
de HF-eindversterker op de print 
gezet. Let er qoed op dat een 
deugdelijke massa-verbinding 
tussen print en HF-module wordt 
gemaakt met kopertape (zie fi- 
quur 7). Let er verder op dat de 
power-module en ICI6 voldoende 
gekoeld worden. Vergeet niet om 
een verbinding te leggen op PL6 
om zo voor een hoog of een laag 
vermogen te kiezen. Verbindt nu 
een HF-vermogensmeter met PLS 
en kies de zend-mode. Het 
stroomverbruik ligt op circa 1,1 A 
bij het hoge uitgangsvermogen 
van 2 W. Bij het lagere zendvermo- 
gen van 1 W wordt circa 800 mA 
opgenomen. 

Stel de mikrofoonversterking op 
een gemiddelde waarde in door 
R89 in de middenstand te zetten. 
Kegel nu R58 zodaniq af dat er 
een maximale zwaai van 5 kHz 
wordt bereikt. Dit kan het beste 
gebeuren met behulp van een de- 
viatie-meter. 

Zet R36 in eerste instantie in de 
middenstand, druk daarna de 
toonknop in en stel RI8 zodanig 
in dat een toon van 1750 Hz wordt 
opgewekt. Nu kan K36 ingesteld 
worden op een zwaai van 3 kHz. 

Als alles qoed is gegaan, is de 
transceiver nu klaar voor gebruik. 
Ook tijdens mobiel gebruik bleek 
het prototype zeer goede resulta 
ten te geven, uiteraard wel alleen 
indien een geschikte antenne in- 
gezet wordt. Houd er rekening 
mee dat de meeste repeaters en 
basis-stations gebruik maken van 
horizontale polarisatie. 


Tot slot 


Het prototype van deze schakeling 
wordt door de auteur al een tijdje 
gebruikt en voldoet goed bij mo 
biel gebruik en als basisstation. 
Duidelijk is wel dat door het be- 
perkte uitgangsvermogen en de 
relatief grote propagatie-verliezen 
bij 1,3 GHz, zeker in vergelijking 
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Figuur 8. Een close-up van de VCO-sektie op de print. Dit ge- 
deelte wordt afgeschermd door een metalen kapje. 


tot 452 MHz, de reikwijdte minder 
groot is dan bij lagere frekwen- 
ties. 

In veel gevallen is een 23-cm-re- 
peater opgesteld staat naast een 
70-cm-repeater. Dan is de 23-cm- 
repeater bereikbaar via mobiele 
systemen, terwijl de 70-cm-repea- 
ter bereikbaar is via een porto 
foon. Er wordt wel van uit gegaan 
dat een mobiele 23-cm-transcei- 
ver een halve Alford-slot-antenne 
gebruikt met een antenne-verster 
king van 5 dbi. 

Een andere interessante eigen 
schap van de 23-cm-band voor 
mobiel gebruik is de reduktie van 
flutter, zelfs bij relatief langzame 
verplaatsingen, in vergelijking tot 
de flutter die bij lagere frekwen 
ties wordt waargenomen. 

In het algemeen staan 235-cm-re 
peaters in de zogenaamde baken- 
mode als ze niet in de repeater- 
mode gebruikt worden. Dit bete 
kent dat de ontvanger kontinu bo 
ven zijn mute-drempel komt als 
afgestemd is op een repeater. 
Hierdoor ontstaan storende qelui- 
den en ruis in de luidspreker van 
de ontvanger. Vandaar dat veel re- 
peaters zijn uitgerust met een 
schakeling die een lage toon op 
de draaggolf van de repeater zet 
als deze daadwerkelijk gebruikt 
wordt. Die lage toon zorgt er voor 
dat de mute-drempel van de ont- 
vanger pas overschreden wordt 
zodra er informatie verzonden 
wordt. Gewoonlijk liqt de frekwen- 
tie van deze toon tussen 60 en 
250 Hz met een deviatie van min- 
der dan | kiz. Een receiver die af- 
gestemd staat op een repeater 


waarvan de toon-mute op dezelfde 


frekwentie staat afgestemd, rea- 
geert alleen op het zendersignaal 
als er gesproken woord wordt ver- 
zonden. Op deze manier worden 
ongewenste AFSK-storingen effek- 
tief onderdrukt. In deze 25-cm- 
transceiver is die toondetektie 
nog niet aanwezig, maar het zou 
wel mogelijk zijn om hiervoor een 
extra schakeling toe te voegen. 
Voor dit projekt kan de auteur niet 
alleen een kant-en-klare print le- 
veren, maar ook alle komponen- 
ten. Indien gewenst kan zelfs de 
VCO- en synthesizer-sektie qe- 
bouwd en getest geleverd worden. 
Het zelfbouwen blijft dan beperkt 
tot de minder kritische sekties. 
Meer informatie daarover vindt u 
in de onderdelenlijst. 

(920055) 
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het lek van Elektuur 


the audio DAC 

(juni 1992) 

Op de konverter-print (920063- 
2) is bij de komponenten-opstel- 
ling de polariteit van de elko’s 
C2$ en C58 verkeerd om aange- 
geven. Deze elko'’s zorgen voor 
de ontkoppeling van de negatie- 
ve analoge voedingsspanning 
voor elke D/A-konverter en zit- 
ten vlak naast pen 28 van ICS 
en IC13. Bij gewone natte elko's 
zal die verkeerde poling door de 
lage spanning weinig gevolgen 
hebben, maar bij het gebruik 
van tantaalkondensatoren kan 
dit fataal zijn voor die C's. 
Monteer C25 en CS8 dus zo dat 
de min-zijde aan de kant van het 
D/A-IC zit. Bij de via de EPS 
geleverde printen zal de opdruk 
bij een nieuwe oplage aangepast 
worden. 


VLP-spanningsregelaar 
(juli/augustus 1992) 
Bij het schema van deze regelaar 
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zijn de aansluitgegevens van de 
BCSSOC en BF245B getekend. 
Helaas zijn daarbij de namen 
van de twee halfgeleiders verwis- 
seld. De BF24$B hoort natuur- 
lijk bij het huisje waar bij de 
pootjes “GSD” staat. 


23-cm-transceiver 

(november 1992) 

In de onderdelenlijst voor de 
transceiver is voor RS9 een 
waarde van 1 k@ aangegeven. 
Dit behoort 10 kQ te zijn. Bij 
R6l is vermeld dat dit 5 stuks 
zijn, maar dat moet natuurlijk 
slechts één exemplaar zijn. Voor 
L9 dient men een stukje vertind 
koperdraad te nemen van 
1,2 mm diameter en niet, zoals 
in de onderdelenlijst vermeld, 
0,71 mm. 

In het schema van figuur S is 
een foutje geslopen bij de aan- 
duidingen “zie tekst’ en 
“SMD”, De SMD-komponen- 
ten zijn in het schema met een 


sterretje gekenmerkt en bij on- 
derdelen met een driehoekje 
wordt naar de tekst verwezen. 
De gegevens van LS staan overi- 
gens in de onderdelenlijst en niet 
in de tekst. 


Servosstuurder 

(maart 1993) 

Bij het zien van de foto bij dit 
artikel hebben verschillende le- 
zers zich afgevraagd wat de 
funktie van de schakelaars is, 
aangezien deze niet in het sche- 
ma staan. Bij de schuifschake- 
laar met daarnaast “off” is dat 
wel duidelijk; het is gewoon een 
voedingsschakelaar die in serie 
met de batterij is opgenomen. 
Bij de tuimelschakelaar met de 
aanduidingen "1" en ”"2”’ is het 
niet zo voor de hand liggend. 
Hiermee kan men kiezen tussen 
uitgang 1 en 2 in het schema. 
Dit is handig bij het mechanisch 
afregelen en instellen van een 
servo. Potmeter Pl wordt daar- 


bij op een bepaalde pulsbreedte 
gezet en P2 op een andere. In- 
dien nu de schakelaar tussen de 
standen 1 en 2 wordt omgescha- 
keld, dan ziet men de servo van 
de ene naar de andere stand 
gaan. 


Tweeweg-labvoeding 

(april 1993) 

Op de hoofdprint van de voe- 
ding is elko CIS verkeerd om 
aangegeven bij de komponen- 
ten-opstelling. De min-zijde 
moet dus aan de kant van IC3 
komen te zitten. Als u nog twij- 
felt, kijk dan even naar het sche- 
ma, want daar staat het wel 
goed. Bij de via de EPS gelever- 
de print zal de opdruk bij een 
volgende oplage aangepast wor- 
den. 
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dubbele video- 


versterker 


naar een idee van J. Sonderbrink 


Een goede video-versterker moet een bandbreedte 
hebben die groter is dan die van het video-signaal. 
Verder moet zo'n versterker stabiel zijn en een 
karakteristieke in- en uitgangsimpedantie bezitten die 
overeenkomt met de impedantie van de aangesloten 
koax-kabels. De MAX457 van halfgeleider-fabrikant 
Maxim bevat twee opamps waarmee heel eenvoudig een 
ultra-kompakte video-versterker of een buffer voor een 
flash-D/A-konverter kan worden gemaakt. 
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De twee opamps in een MAX457- 
IC zijn ondergebracht in een 
8-pens Dil-behuizing. Ze zijn uni- 
ty-gain-stabiel, kunnen direkt be- 
lastingen van 75 @ met voldoende 
spanningszwaai aansturen en 
hebben bij een versterking van 
éénmaal een bandbreedte van 
maar liefst 70 MHz (-3 db). Een 
ander kenmerk van deze opamps 
is de geringe ingangqskapaciteit 
van typ. 4 pF. Door de gebruikte 


CMOS-technologie is de input- 
bias-stroom slechts 100 pA groot. 
De twee versterkers in een behui- 
zing zijn zeer goed ten opzichte 
gescheiden _(over- 
spraak typ. -72db5B bij 5 MHz). 


van elkaar 


Zon IC vormt dus een ideale basis 
om bijvoorbeeld een kwalitatief 
hoogwaardige video-splitter/ver- 
sterker mee te bouwen. Het aantal 
externe komponenten blijft daar- 
bij beperkt tot een minimum. 

In fiquur l ziet u een dubbele 
video-versterker die met één 
MAX457 is opgebouwd. De op- 
amps worden gevoed vanuit een 
symmetrische +5-V-voeding. De 
stroomopname ligt onder 50 mA, 
zodat de voeding gemakkelijk uit 
een (gestabiliseerde) adapter of 
mini-voeding betrokken kan wor- 
den. In dit schema zijn beide ver- 
sterkers ingesteld op een verster- 
kingsfaktor van tweemaal. Bij een 


uitgangsimpedantie van 75 Q (K3 
resp. R6) en een belasting van 
75 Q (wat dus een verzwakking 
van 0,5 aan de uitgang geeft) re- 
sulteert dat dus in een uitgangs- 
signaal van de video-versterker 
dat exakt even groot is als het in- 
gangssignaal. De dimensionering 
van de weerstanden KI/R2 res- 
pektievelijk R4/R5 bepaalt de ver- 
sterking van iedere opamp. In ta- 
bel | ziet u hoe die weerstanden 
gedimensioneerd moeten worden 
om een bepaalde versterking te 
krijgen. Hier is ook te zien dat de 
bandbreedte terugloopt bij een 
grotere versterkingsfaktor (een 
gebruikelijk verschijnsel bij 
opamps). Bij grotere versterkin- 
gen stijgt ook de optimale be- 
lastingsimpedantie. 


Tabel 1. Dimensionering van 
de tegenkoppelweerstanden. 


Versterking) f-5 as | R1 


Een kleine kondensator van 
6,8 pF parallel aan Rl en R4 zorgt 
er voor dat eniq oplopen van de 
kurve bij hogere frekwenties on- 
derdrukt wordt. Dit oplopen ont- 
staat anders doordat de ingangs- 
kapaciteit van de opamp wordt 
aangestuurd vanuit een betrekke- 
lijk hoge impedantie (de tegen- 
koppelweerstanden). Bij grotere 
versterkingen (5 maal of meer) 
kan de kondensator worden weg- 
gelaten, die heeft dan geen nut 
meer. 

Om te voorkomen dat de verster- 
ker gaat oscilleren bij te hoog- 
ohmige belastingen, moet er voor 
worden gezorgd dat de totale be- 
lasting die de opamp aan zijn uit- 
gang ziet ongeveer gelijk is aan 
75 maal de ingestelde versterking 
(in ohms). Is aan deze voorwaarde 
voldaan, dan zijn overshoot en 
ringing op het signaal minimaal. 
Belastingen tot 150:versterking 
geven gewoonlijk geen proble- 
men. 


Mini-print opbouwen 

Voor de schakeling is een printje 
ontworpen dat zo klein is dat het 
gemakkelijk in een bestaand ap- 
paraat of een apart kastje kan 
worden ondergebracht. De op- 
bouw is probleemloos als u qe- 
bruik maakt van de afgebeelde 
print-layout in figuur 2. De kon- 
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IC1 = MAX457 


MAX457 


220153 - 11 


Figuur 1. Deze dubbele video-versterker is bijzonder eenvou- 
dig van opzet, dankzij de toegepaste MAX457. 


nektoren Kl...K5 zijn cinch-ty- 
pen, maar u kunt natuurlijk ook 
gewone koax-bussen nemen (die 
passen dan wel niet meer op de 
print). In verband met de vrij hoge 
frekwenties die de schakeling kan 
verwerken, is het verstandig om 
deze in een metalen behuizing on- 
der te brengen. 

Nog een laatste opmerking over 
de ingangsimpedantie. Als u de 
schakeling wilt opnemen in een 
bestaand apparaat om daarmee 
twee uitgangen te kreëren, dan 
kunt u de ingang koppelen met 
een aansluitpunt dat een DC-in- 
stelling van O V heeft. Wordt het 
video-signaal via een koppelkon- 


densator aangeboden, dan moet 
over de ingang een weerstand van 
enkele kQ worden gesoldeerd. In 
het geval dat de schakeling als 
zelfstandige video-splitter wordt 
ingezet, moet over ingangsbus Kl 
een weerstand van 75 ® worden 
gemonteerd. 

(920155) 


Bron: Maxim-datasheet “MAX457 
dual CMOS video amplifier 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


RI,R4 = 2 Xx 1050 Q 
R2,RS = 2X1kKk 
RS,R6 = 2Xx75 Q 


Kondensatoren: 


C1C2 = 2 X 100 n 
C3,C4 = 2x6,8 p 


Halfgeleiders: 
IC1 = 1 x MAX457 


Diversen: 


Kl...K3 = 3 X cinch-bus voor 
printmontage 


(print-layout in spiegelbeeld) 


Figuur 2. Het printje voor de 
schakeling is lekker klein 
gehouden en bevat tevens de 
in- en uitgangsbussen. 


kanttekeningen 


Alternatief voor 2SK 146 

De in de eindversterkers LFA1S0 
(november/december 1988) en 
LFA-50-OA (oktober/november 
1991) toegepaste dubbel-FET 
van het type 2SK146V geeft voor 
de bouwers van deze versterkers 


nogal wat problemen omdat hij 
vaak slecht verkrijgbaar is. Het 
gaat hier niet om twee FET's die 
samen op één chip zitten, maar 
om twee losse FET-behuizingen 
die tegen elkaar zijn gemonteerd 
met behulp van een metalen 


id 


In 
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busje. U kunt zo'n konstruktie 
ook zelf maken door twee 
2SKI47V-FET's te nemen en die 
tegen elkaar te klemmen met be- 
hulp van een stukje metaal. Op 
de foto is daarvan een voorbeeld 
te zien. De zo zelf-gekreëerde 
dubbel-FET voldoet uitstekend, 
alleen moet u even opletten dat 
de aansluitingen iets anders zijn 
dan bij de originele 2SK147. 
Daarbij zaten de identieke aan- 
sluitingen recht tegenover el- 
kaar. Bij de dubbel-2SK147 
staan ze gespiegeld t.ov. elkaar. 
Het eenvoudigste is dit te verhel- 
pen door de buitenste pootjes 
van één FET (drain en source) 
een stukje te verbuigen, zodat ze 
zogezegd van plaats wisselen. 


Intel-databoeken voor de 
partikulier 
De laatste tijd hebben we met 


enige regelmaat computer-syste- 
men gepubliceerd die gebaseerd 
zijn op processoren uit de 
8032/80S2-familie. Om deze 
systemen te programmeren zijn 
de gegevens uit de bijbehorende 
databoeken praktisch _onont- 
beerlijk. Het verkrijgen van die 
databoeken via de zakelijke ka- 
nalen blijkt voor partikulieren 
niet eenvoudig, maar meestal 
wordt men uiteindelijk toch 
naar het juiste adres doorverwe- 
zen. Dat adres is de firma Ship- 
data die het komplete assorti- 
ment van Intel-databoeken kan 
leveren (bijna altijd uit voor- 
raad). De komplete (en meest re- 
cente) lijst met databoeken is be- 
schikbaar op floppy en is gratis 
te bestellen bij: 


Shipdata 
Schipbeekstr. 42 

1078 BM Amsterdam 
tel. 020-6646763 

fax 020-6718867 


